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1 - INTRODUGAO

O Relatdrio Técnico descrito em continuidade atende aos preceitos estipulados pelo Termo de
Contrato de Prestacdo de Servicos TC n°® 8000010755firmado entre a empresa Contratada
AGROSIG Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP (doravante denominada AGROSIG) e a
Contratante AXIA Energia, especificamente no que diz respeito a elaboracao do Diagndstico,
abordado no item 5.4.2 do TERMO DE REFERENCIA (TR) anexo ao Contrato e que orienta a
execucao dos servicos, além de constar nos Anexos os mapas produzidos resultados deste
trabalho.

Este relatdrio corresponde ao resumo dos subprogramas elaborados no PGSA, sendo a base
do Relatério Final com a finalidade de ser encaminhado ao érgao ambiental, para aprovacao.
O instrumento contratual em questdo foi originado a partir de processo licitatdrio vinculado ao
Edital CO.GCM.A.00014.2018 e respectivos Anexos, do qual a empresa AGROSIG resultou
vencedora. O objeto contratual trata da Contratacao de servicos ambientais
especializados para a elaboracao do Programa de Gestao Sdcio Ambiental (PGSA)
do Reservatorio e Entorno da UHE Itumbiara.

2 - CONTEXTUALIZAGCAO

O empreendimento UHE Itumbiara situa-se nos municipios de Arapora em Minas Gerais e
Itumbiara em Goias e constitui um barramento no Rio Paranaiba com area no nivel da agua
(NA) maximo montante de 74.912 hectares. Foi formado pelo represamento do Rio Paranaiba,
resultando na inundacdo de seus principais tributarios, os Rios Corumba e Araguari. O
reservatodrio tem orientagao geral de oeste para leste, sendo composto por outros dois bracos
(que correspondem ao antigo curso do Rio Corumba a nordeste e do Rio Araguari a sudeste)
além do corpo principal. Observa-se uma morfologia dendritica nas margens. A profundidade
média do reservatdrio, no periodo de cheia, é de aproximadamente 32 m, durante a seca por
volta de 22 m e a maxima pode chegar até 80 m, as maiores profundidades se encontram
proximas a barragem (Alcantara et al., 2010b apud Nascimento et al., 2011). O reservatorio
da Usina Hidrelétrica (UHE) de Itumbiara esta localizado na divisa dos estados de Minas Gerais,
no Triangulo Mineiro, e Goias. A formacdo do reservatorio gerou areas alagadas em diversos
municipios: Agua Limpa, Anhanguera, Araguari, Arapora, Buriti Alegre, Caldas Novas, Cataldo,
Corumbaiba, Cumari, Itumbiara, Marzagao, Morrinhos, Nova Aurora, Tupaciguara, Uberlandia,

cujos percentuais em area na cota maxima estdo relacionados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Area alagada em hectares e respectivos percentuais para os municipios
afetados pela formacgao do reservatério da UHE ITUMBIARA na cota maxima. Fonte:
Contorno do reservatorio fornecido por AXIA Energia, limites municipais do IBGE".

Area do Reservatorio em Cada Municipio

Municipio Area (ha) Percentual (%)
Araguari (MG) 10.821,79 13,62
Arapora (MG) 3.874,99 4,87
Tupaciguara (MG) 22.656,83 28,52
Uberlandia (MG) 494,49 0,62
Agua Limpa (GO) 2.782,06 3,50
Anhanguera (GO) 549,38 0,69
Buriti Alegre (GO) 7.763,94 9,77
Caldas Novas (GO) 328,16 0,41
Cataldo (GO) 69,01 0,08
Corumbaiba (GO) 19.950,95 25,11
Cumari (GO) 2.198,45 2,76
Itumbiara (GO) 7.473,58 9,40
Marzagéo (GO) 450,59 0,56
Morrinhos (GO) 5,05 0,006
Nova Aurora (GO) 9,78 0,012
TOTAL 79.429,05 100

Em termos das cotas operacionais do reservatdrio, informagao precipua para os estudos em
tela, tem-se o0 que segue:

= Cota do nivel normal de operagao: 520,00 m;

* Cota do nivel de maximo maximorum: 521,20 m;

= Cota de nivel minimo operativo: 495 m.
O perimetro do reservatério na cota de N.A. Maximo Normal (520,0 m) é de 2.491 km. A
barragem é do tipo gravidade, possuindo a altura maxima de 106 m, alcancando o nivel de
520,00 m, no maximo normal operativo do reservatorio e atingindo o nivel de cota maxima de
cheia (maximo maximorum) em 521,20 m. Ja o perimetro do reservatdrio considerada a cota
de desapropriacao (Inicio em 522,20 m) é de 2667 km.Conforme explicitado no TR, o
limite a ser considerado para a Area de Preservacdo Permanente (APP) é a cota de
desapropriacao (522,20 m). Sendo assim, a APP do reservatdrio sera localizada
entre a cota de desapropriacao e a cota normal de operacao (520,00 m). A area de
abrangéncia dos estudos e dos mapas tematicos do entorno do reservatério contemplam uma
faixa de 1000m a partir da cota de desapropriacao (limite da APP).Na Figura 1consta a
conformacao geral do reservatdrio da UHE.

'https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais.html
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wors

wurs
'

AGUA UMPA | 2782,06 3,50 MORRINHOS | 5.05 | 001
ANHANGUERA | 529 34 0,69 NOVAAURORA | 878 | 0.01
BURITI ALEGRE | 7763,94 9.77 TOTAL 79429,05] 100,00
LJ
_-TTw

Figura 1 - Situacio e localizagio da area de interesse dos trabalhos. Fonte: IBGE2.

*https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais.html
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3- DETALHAMENTO DOS DADOS TECNICOS

As principais caracteristicas técnicas que definem o empreendimento UHE ITUMBIARA estdo

relacionadas a seguir (Quadro 2 e Quadro 3).

Quadro 2 - Relagao dos principais dados técnicos da UHE ITUMBIARA. Fonte: Revista
Furnas, Ano XXXI, N°316, JANEIRO 2005°.

ltem Descrigcdo Técnica

BARRAGEM
Tipo | gravidade
Altura maxima | 106 m

Volume de concreto

1,8 milhdes m?

Volume de argila

31,5 milhdes m?

RESERVATORIO

Nivel maximo de armazenamento

520m

Nivel de maxima cheia

521,20 m

Nivel minimo de operagao

495 m

Area inundada (km2)

778 km?

Area inundada (hectares)

77.800 ha

Cota do nivel normal de operagao

520,00

Volume total

17 bilhdes m3®

Volume util

12.454 km?®

ESTR

UTURAS DE CONCRETO

TOMADA D’AGUA

Tipo de comportas

vagao

Quantidade

6

Dimensodes

Largura de 8,83 m e Alturade 12,31 m

Fabricantes

Krupp (Brasil) - Krupp (Alemanha)

VERTEDOURO

Descarga Maxima

16.000 m%/s

Tipo de Comportas

setor

Quantidade

6

Dimensodes

Largura de 15 me Alturade 9 m

Fabricante: Badoni

~ATB (Brasil) e ATB (Italia)

CASA DE FORCA

Tipo

abrigada

Dimensao

223 mx25m

UNIDADES GERADORAS

Quantidade

6

Poténcia nominal por unidade

347 MW

TURBINAS

Tipo

Francis de eixo vertical

Diametro do rotor

7,06 m

Fabricantes

J.M. Voith (Alemanha), Bardella, BSI e Voith (Brasil)

GERADORES

Frequéncia

60 Hz

Tensao nos terminais

13,8 kV

Fabricantes

Gebsa (Brasil) e CGE (Canada)

3 Disponivel em: https://www.furnas.com.br/arqtrab/ddppg/revistaonline/linhadireta/RF316_mcapa.pdf
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- fem Descrigéo Técnica

TRANSFORMADORES
Quantidade | 19
Capacidade | 133,33 MVA
Relagao de transformacao | 13,8 / 525 kV
Fabricante | Tusa (Brasil)

Quadro 3 - Dados técnicos complementares da UHE ITUMBIARA. Fonte: ANEEL -
Sistema de Informagées Geograficas do Setor Elétrico - SIGEL*.

Item Descrigao

Nome | ltumbiara
Proprietario | AXIA Energia
CEG | UHEPHMG001194-0
Municipio da Casa de Forga
UF da Casa de Forga
Municipio | Arapora
UF | MG
Municipio 2 | ltumbiara
UF 2| GO
Rio | Rio Paranaiba
Cddigo da Bacia | 8
Despacho Inventario

Ato Legal | ECT 4/2004, REA 453/1998, DSP SIN°/1974, DCT
o Legal| 71966/1973, DSP S/N°/1970, DCT 66272/1970

48500.000500/2001-19, 48500.0003851/1998-22,
Processo ANEEL 700.614/1970

Latitude do barramento (GMS) | 18°24'25,741"S
Longitude do Barramento (GMS) | 49°5'54,953"W
Latitude Casa de Forga (GMS)
Longitude Casa de Forga (GMS)
Poténcia (KW) | 2.080.500
Numero de unidades geradoras
Poténcia por unidade geradora (KVA)
Fator de poténcia
Poténcia por turbina (kW)
Engolimento Minimo (m?3/s)
NA maximo maximorum montante
(m) 520
NA maximo montante (m) | 520
NA minimo montante (m) | 0

NA normal jusante (m) | 435,6
Area NA maximo montante (km?) | 749,12
Area NA minimo montante (km?)
Area Drenagem da bacia (km?) | 0
Vqume_do reservatério no NA 17.027
maximo de montante(Hm?) )
Volume do reservatorio no NA 4573

minimo de montante (Hm®) | ™

Queda Bruta Nominal (m) | 84,4

Perdas Elétricas (%)

4 Disponivel em: https:/sigel.aneel.gov.br/portal/home/
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Descrigao

Consumo Interno (MW médio)

Vazao remanescente média (m?¥/s)

Vazéo de uso consultivo (m?¥/s)

Vazéo do PGSA vertedouro (m?/s)

Série de vazdes médias

Tabela da série de vazao

Regularizagao

Tipo | UHE

SHAPE | Point

Enquadramento na REN 696/15

Data da atualizagado | 12/12/2017 13:12

Inicio de Operacao | 4/24/1980

Poténcia Fiscalizada (kw) | 2.080.500

Caédigo Unidade de Planejamento

Hidrico (UPH) | 806

Estagio | Operagao

ID Empreendimento | 1194

Verséao Atual

4 -

METODOLOGIA DE TRABALHO

Em sequéncia consta a metodologia geral de execucao aplicada para realizacdo do relatorio.

4.1 - METODOLOGIA GERAL DE EXECUGAO

Os preceitos metodoldgicos gerais utilizados para a consecucdo do PGSA consideraram as

seguintes agbes técnicas e operacionais, todas realizadas de forma progressiva e logicamente

encadeadas:

a)

b)

C)

d)

Inicialmente foi realizada a leitura pormenorizada do Contrato de Prestacdo de Servigos
e do respectivo Termo de Referéncia, com intuito de orientar adequadamente os
Servigos;

Em continuidade foi estruturada a equipe técnica necessaria, capacitada e habilitada
para atendimento aos diferentes escopos de atuagao referidos no Instrumento
Contratual;

Apds a reunido da equipe multidisciplinar, foram delegadas as responsabilidades e
tarefas necessarias ao pleno atendimento do objeto dos trabalhos, bem como definidos
0s prazos contratuais;

Em sequéncia, foi definida a forma geral de atuacdo técnica, dividida em dois topicos
principais, quais sejam: (i) Estudos de campo e (ii) Estudos de Escritdrio. O primeiro
tépico diz respeito a realizacao de vistorias em campo na area de abrangéncia do

Reservatorio para descricdo, caracterizagdo e mapeamento das variaveis
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geoambientais, biofisicas, socioeconémicas, estruturais e legislativas de interesse. Ja o

segundo topico trata do processamento progressivo dos conjuntos de informacdes e
geragao dos produtos vinculados ao Contrato;
e) A cada vistoria de campo, ainda corresponderam registros fotograficos atualizados das

diversas feicOes e aspectos considerados relevantes a elaboracao do Projeto.

Em termos da estrutura e padronizagbes do Relatdrio Técnico, cabe ressaltar os seguintes
aspectos, com a finalidade de orientar a adequada leitura do texto:

a) O Estudo foi estruturado em tdpicos que registram a ordenagao légica do TR anexo ao
Contrato de Prestacao de Servicos;

b) Os registros fotograficos, Figuras, Mapas, Anexos e Quadros, eventualmente sem
citacdo de fonte, foram produzidos pela equipe técnica da prépria AGROSIG;

c) Dados gerados por terceiros, modificados ou ndao, sempre estao citados com as
respectivas fontes que os produziram;

d) Em cada item do Relatério, sempre que possivel, hd uma separacao entre dados
secundarios (produzidos por terceiros) e dados primarios (produzidos pela AGROSIG);

e) O detalhamento das metodologias de coleta e amostragem de dados pode estar
posicionado e desenvolvido no item respectivo, caso o grau de especificidade do tema
seja muito acentuado, com intuito de garantir um melhor entendimento destes
procedimentos;

f) Sempre que possivel e pertinente os registros fotograficos sdo correlacionados com as
coordenadas do ponto de tomada (posicao do observador), a data e a hora do registro;

g) As informagOes cartograficas/geograficas sdo compativeis com as respectivas normas
da Divisao do Servigo Geografico do Exército (DSG), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR). O sistema de
referéncia utilizado é o SIRGAS 2000, conforme determina a R.PR IBGE - 1/2005 e o
sistema de coordenadas utilizado é o Universal Transversa de Mercator (UTM);

h) Sempre que possivel e pertinente, constam apensados em anexo ao Relatdrio
documentos que corroboram as premissas, interpretacdes e conclusdes alcancadas
pelo Projeto.

Foram realizados trabalhos de campo em toda a area de interesse com coleta de registros
fotograficos, descricdo de pontos com aspectos dos meios fisico, bidtico e antrdpico,

entrevistas com moradores do entorno, visitas a érgaos publicos dos municipios da area de
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influéncia do empreendimento e em AXIA Energia, na sede da usina hidrelétrica.

4.2 -INTEGRAGAO DE DADOS CARTOGRAFICOS E DADOS DE CAMPO E
ESTRUTURAGAO DO SIG DO PROJETO

Para o sucesso de um estudo de grande complexidade como este em tela, foi imprescindivel
a concepcao e operacionalizacdo de um Sistema de Informagbes Geograficas (SIG) baseado
em aplicativos computacionais robustos e em procedimentos e metodologias de
geoprocessamento adequadas. Isto foi desenvolvido como parte crucial da estratégia de
consecucao dos servigos por parte da empresa consultora, baseado em sua experiéncia em
estudos, planos e projetos de porte igual ou superior a este em tela.

A construcao do SIG do Projeto contemplou a utilizacao de aplicativos e formatos condizentes
com a maioria dos usuarios do mercado, tanto na esfera publica quanto privada que relnem
ferramentas de banco de dados geografico, cartografia digital, geoprocessamento,
sensoriamento remoto e integracdo de dados por meio de algoritmos especificos.

Assim, para dar conformacdo ao SIG, progressiva e concomitantemente as coletas de dados
de campo, ocorreu a sistematizacao dos dados e a insercao no aplicativo principal de
geoprocessamento de maneira a construir um arcabougo consistente para diversos tipos de

analise de diagndstico ambiental e progndstico, no contexto do Reservatoério UHE Itumbiara.

5- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Em sequéncia constam a sintese dos aspectos relevantes ao diagndstico ambiental observados
durante a visita técnica ocorrida a partir de 16 de dezembro de 2019 até 20 de dezembro de
2019 e visita em 21 nucleos de ocupacao espalhados pelo reservatério nos dias 30 de
novembro até 12 de dezembro de 2021. A visita técnica na area de interesse buscou a coleta
de dados primarios acerca dos meios fisico, bidtico e antrdpico da area de abrangéncia do
Plano e entorno.Os trabalhos de levantamento de campo na area abrangeram 16 pontos
amostrais além dos 21 pontos nos nucleos de ocupacao, onde foram aplicados questionarios

socioambientais e registros fotograficos.

5.1 - MEIO Fisico

Em continuidade estao descritas as informacdes gerais a respeito das principais variaveis do
meio fisico que foram importantes para o diagndstico da area de interesse, bem como para os
outros estudos concernentes a elaboragao do PGSA.

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040 21
Tel.: (51) 3072-6563. www.AGROSIGeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ‘)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

Palin
PRISAS :
RSN \/M

54w AGROsig

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental - Engenharia & Melo Amblente
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

5.1.1 - Caracterizagao do Clima e Condi¢gées Meteoroldgicas

A classificacdo detalhada do clima e condigdes metereoldgicas da regidao que abrange o
entorno do reservatério da UHE Itumbiara se encontra no Diagnostico
Ambiental.Sinteticamente é considerada a classificacdo de Kdppen, a regido do reservatorio
comporta os seguintes tipos climaticos (MRS ESTUDOS AMBIENTAIS, 2004):
= Aw - Tropical, com chuvas de verao e invernos secos (0 més mais seco tem menos
de 60 mm). Ocorre em mais da metade da area do reservatorio;
= Cwb - Clima de inverno seco e verao chuvoso, com a temperatura inferior a 18°C
no més mais frio. Ocorre em parte do rio Araguari;
= Cwa - Clima de verdo, subindo as médias anuais para 20° C. Em pequena parte

préxima ao reservatorio, na regiao predominam os tipos climaticos Aw e Cwb.

5.1.2 - Geologia

Em sequéncia é caracterizadas a sintese do arcabougo geoldgico e estrutural da area de
interesse e o0s recursos minerais que ocorrem no contexto de insercao do reservatério, uso
importante para a regiao de insercao do empreendimento. Seu detalhamento encontra-se no
Diagndstico Ambiental.Na quase totalidade do entorno do reservatério, de acordo com os
dados cartograficos da CPRM/SIC-FUNMINERAL (2008) e CPRM (2008), predominamas rochas
metamorficas do Grupo Araxa, dos litotiposquartzo-mica xistos, clorita xistos e muscovita-
biotita xistos. Aflora também, a norte do Rio Piracanjuba, as rochas gnaissicas, tonaliticas e
graniticas,sintectonicasdo Complexo Pluténico do Arco Magmatico de Goids. Outras Rochas
que afloram em menor proporcao sao os metatonalitos e metagranitos da Suite Jurubatuba,
de idade paleoproterozdica, pertencentes ao embasamento da Faixa Brasilia. Além das rochas
Proterozdicas, afloram, a sudoeste do reservatdrio, as rochas vulcanicas (basaltos, riolitos e
riodacitos) da Formacdo Serra Geral, da Bacia do Parana, com idades compativeis com o

periodo Cretaceo.

5.1.3 - Hidrogeologia e Caracterizagao dos Aquiferos

O reservatdrio da UHE Itumbiara esta localizado em uma regiao cujo arcabougo hidrogeoldgico
é constituido por 04 sistemas de aquiferos também detalhados na fase de Diagndstico: Sistema
Aquifero Araxa, Sistema Aquifero Cristalino Sudeste, Sistema Aquifero Serra Geral e Sistema
Aquifero Jurubatuba. O sistema Aquifero Araxa compreende o conjunto litolégico do Grupo
Araxa. O Sistema de Aquifero Sudeste engloba rochas associadas ao Complexo Granulitico
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Anapolis-Itaucu, granitoides, granitos e gnaisses situados a sul da Sintaxe dos Pirineus até o

extremo sudeste do estado de Goids.Em menor proporcdo, bem préximo a barragem, no
estado de Goids é presente o Sistema Aquifero Serra Geral, correspondente ao conjunto
litoldgico representado pela Formacao Serra Geral. Ja o Sistema Aquifero Jurubatuba localiza-
se a montante do reservatério no seu leito principal.A partir dos dados geoespaciais do IDE-
SISEMA aponta que o sistema aquifero pertence ao dominio cristalino de rocha, ou seja, pouco
poroso e provavelmente de baixa produtividade.

5.1.4 - Geomorfologia

Aspecto importante e descrito pormenorizadamente no diagndstico do meio fisico da area de
abrangéncia é a andlise da morfologia do relevo e da declividade do terreno. O reservatorio
da UHE Itumbiara contém porcdes com taludes ingremes em boa parte do arcabougo
morfoldgico. Para analise da declividade do terreno foi utilizado um mosaico composto de 04
imagens da Missao SRTM>disponiveis para a regiao. Os intervalos de declividade e relevo foram
definidos a partir da classificacdo da Embrapa (1999), conforme consta noQuadro 4.

Quadro 4 - Classificagao da declividade e relevo de acordo com o modelo
classificatorio da Embrapa. Fonte: AGROSIG.

Declividade Relevo Area (ha) % em relagao ao total
0-3% Plano 74299,3 33,13%
3-8% Suave-Ondulado 101129,5 45,1%
8 -20% Ondulado 44634 19,9%
20 - 45% Forte-Ondulado 4082,2 1,8%
45 - 75% Montanhoso 14,22 0,006%
>75% Escarpado 0,09 0,00004%
AREA TOTAL 224.236 100%

5.1.5 - Solos (Pedologia)

A regido do entorno do reservatdrio resumidadementeapresenta predominancia de Latossolos,
Argissolos e Cambissolos; em menores proporgoes ocorrem os Neossolos, Nitossolos e
Gleissolos. As areas de Argissolos sdo caracterizadas por texturas argilosas e pobreza mineral,
com muito baixa a média fertilidade. Os Latossolos sdo tipicos do Cerrado, principalmente em
areas planas, apresentando boa drenagem e alta intemperizacdo, variando seus niveis de
textura e fertilidade de acordo com as suas subclasses. Em contraponto, os Cambissolos estdao
atribuidos geralmente a relevos ondulados ou montanhosos e com baixa drenagem devido a

ocorréncia de afloramentos rochosos.

5 Shuttle Radar Topography Mission - JPL - NASA - https://www?2.jpl.nasa.gov/srtm/
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5.1.6 - Aptidao Agricola das Terras

A classificagdo e a avaliagdo do potencial dos solos para uso agricola constituem
fatoresfundamentais para fins de planejamento e zoneamento ambiental em uma area de
interesse. No caso da UHE Itumbiara, devido a diversidade de usos no entorno do reservatorio,
a representacao cartografica da aptiddo agricola dos solos mostra-se uma ferramenta
indispensavel na gestdo socioambiental da regido.Para representagao cartografica da aptidao
agricola, foi levantada uma base de dados vetoriais dos estados de Goias e Minas Gerais sobre
o tema através de sitios eletrénicos como o SIEG e EMBRAPA, compondo o SIG padrdo dos
produtos cartograficos, considerando os limites politicos administrativos, a cota normal do
reservatodrio e area de estudo (perimetro de 1.000 m da cota normal).A distincdo das areas
baseou-se na classificacdo desenvolvida por Ramalho Filho &Beek (1995), e esta discretizada
no Diagndstico.

5.1.7 - Avaliagdo da Dinamica Superficial e Fragilidade dos Terrenos -
Susceptibilidade a Erosao dos Solos

As areas de suscetibilidade a erosao do solo puderam ser classificadas através do levantamento
de dados secundarios e da aplicagdo de modelos matematicos em escritdrio, os quais
permitiram que 0s processos erosivos fossem espacializados e estudados, a partir da
composicao conjunta e cruzamento de mapas tematicos considerando algumas variadveis,
tornando-se importante para o planejamento ambiental, identificando as areas com maiores e
menores tendéncias a processos erosivos. A partir do mapeamento de campo foram
identificados algunspontos com ocorréncia de processos erosivos, principalmente aqueles
associados a formacdo de ravinase erosao das margens. Tais processos sao fortalecidos pela
inexisténcia de cobertura vegetal nas margens, agregado a ocorréncia de solos empobrecidos
localizados no nivel maximo do reservatério e pelo pisoteamento do gado nesses locais.
Consideradas as feicdes identificadas nos trabalhos de mapeamento de campo, o
estudocaracterizado no Diagndstico Ambiental foi efetuado para determinar e analisar a
susceptibilidade a erosdo do entorno do Reservatdrio da UHE Itumbiara, por meio da aplicacao
de técnicas de geoprocessamento, com intuito de representar diferentes classes relacionadas
a erosao.

Para esta andlise foram considerados os dados dos mapas base, anteriormente gerados,
referentes a Declividade, Uso e Ocupacao Atual do Solo e Pedologia.Ao final,o  resultado
obtido é classificado em faixas de valores que correspondem as classes de ocorréncia e que
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permitem a compartimentacao e adequada visualizacdo da distribuicao da susceptibilidade a

erosao na area processada.Considerados esses procedimentos, foram obtidas as abrangéncias

em area das classes que ocorrem no entorno do reservatorio, conforme consta no Quadro 5.

Quadro 5 - Classes de susceptibilidade a erosao para a area de abrangéncia do
reservatério. Fonte: AGROSIG.

Classe Area (ha) Percentual (%)
Muito Alta 9.532 6,49
Alta 30.986 21,07
Média 36.401 24,75
Baixa 39.802 27,06
Muito Baixa 30.345 20,63
Total 147.066 100

5.1.8 - Recursos Hidricos

Em sequéncia sdo descritos e caracterizados os aspectos correlatos a bacia hidrografica, as
estruturas hidraulicas existentes na bacia, os principais entes vinculados a gestao dos recursos
hidricos e a qualidade das dguas do reservatorio. Vale ressaltar que o texto a seguir é uma
sintese dos dados apresentados no Diagndstico Ambiental.

A UHE Itumbiara localiza-se na bacia hidrografica do Rio Paranaiba, a segunda maior unidade
da Regidao Hidrografica do Parana. Foram levantados dados sobre estruturas hidraulicas na
regiao, no Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB). Ha varios
barramentos com a finalidade de armazenar agua na bacia do Paranaiba. Esta agua é
reservada para diferentes usos, entre eles irrigacao, geracao de energia, regularizacao de
vazao, abastecimento humano e dessedentagao animal. Além das barragens para acumular
agua também existem na regido barragens de rejeitos, industriais e de mineracao.

A unidade hidrografica do Paranaiba é muito importante para a geracao de energia hidrelétrica
do pais, sendo responsavel pelo fornecimento de grande parte da energia de Minas e Goias.
Na regiao ha diversas usinas hidrelétricas (UHES) e Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) ja
em operacao ou construcao, entre elas a UHE Itumbiara.

A estrutura doempreendimento UHE Itumbiara é composta por uma barragem de gravidade
com 6 comportas do tipo vagao para a tomada d’agua e um vertedouro com 6 comportas do
tipo setor para escoamento dos excedentes. A geracao de energia é realizada por 6 unidades
geradoras, constituidas por um conjunto turbina do tipo Francis e gerador. O tempo de
residéncia do reservatorio é de aproximadamente 126 dias e a sua vazao afluente média é
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1.558,69m3/s (ANA, 2019).
Em relacao ao regime do reservatério, MRS ESTUDOS AMBIENTAIS (2004) definiu que existem

duas regides distintas: a primeira compde uma zona de transicdo do regime Itico em Iéntico,

em que predominam correntes de superficie provenientes dos rios que drenam para o
reservatodrio. A partir dai, segundo esses autores, com o alargamento das se¢bes transversais
e decréscimo da velocidade média de escoamento, passam a predominar caracteristicas de
ambiente |Iéntico, com fluxo reduzido, formacao de zona lacustre e uma estrutura fisico-biotica
menos dependente dos fluxos de entrada.
Afim de caracterizar o entorno do reservatdrio quanto aos usos da agua, foram levantados
dados nas seguintes fontes de sistemas de informacao das outorgas federais e estaduais:

o SIAGAS: Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas;

o ANA: Agéncia Nacional de Aguas;

e SIEG/GO: Sistema Estadual de Geoinformacao de Goias;

e IDE-SISEMA/MG: A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos.

No ambito municipal, também foi realizada uma pesquisa para identificar as companhias de
abastecimento de cada municipio que possui participacao territorial com o reservatorio da UHE
Itumbiara. Em conjunto foi consultado o plano de Recursos Hidricos do Comité de Bacia
Hidrografica (CBH) do Rio Paranaiba (COBRAPE, 2011), cujo territério de gestdo engloba o
reservatorio de Itumbiara.
Os municipios que englobam o reservatdrio da UHE Itumbiara sdo abastecidos pelos sistemas
e prestadores de servicos. Dos 15 municipios, em 8 destes o abastecimento provém de
recursos hidricos superficiais (Arapord, Uberlandia, Agua Limpa, Buriti Alegre, Caldas Novas,
Cumari, Marzagdo, Nova Aurora), 3 sdao abastecidos por captacdo de agua subterrénea
(Araguari, Anhanguera, Corumbaiba), e 3 dispde de abastecimento misto (Tupaciguara,
Catalao e Itumbiara).
Dentro do perimetro de um quildbmetro do reservatério os usos das captacoes de agua
superficial outorgadas se dividem em: Abastecimento Publico, Aquicultura em Tanque Rede,
Consumo Humano, Criacdao Animal, Irrigacao, Mineracao-Extracao de Areia/Cascalho em Leito
de Rio e Mineracdo - Outros Processos Extrativos. Com maior predominancia dos usos para

MineragOes, Irrigacao e Aquicultura.

Nos questionarios aplicados em campo pela AGROSIG, as principais formas de uso identificadas

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040 26
Tel.: (51) 3072-6563. www.AGROSIGeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

4 E 15( =
P> I\
RO ’~

34w AGROsig

NINGY
74

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

foram a pesca e o lazer. Em casos especificos existe a pratica da aquicultura pelas

comunidades de pescadores, dessedentacdao animal, principalmente do rebanho bovino e
irrigacao por agricultores.

A aquicultura é a terceira atividade econdmica de maior ocorréncia que depende do uso de
agua no perimetro de 1 km do reservatdrio da UHE Itumbiara, apds a mineracao de areia e
outros minérios, seguida da irrigacdo. No sistema de outorgas de uso de agua superficial, ha
pontos de uso para a aquicultura distribuidos nos municipios de Itumbiara, Tupaciguara e
Corumbaiba. Durante os trabalhos de levantamento de campo realizados também foram
identificadas sedes de AssociagOes de Aquicultores. Ha apenas presenga de aquicultura do tipo
tanque rede ao redor do reservatdrio. Os principais produtos da aquicultura regional sdo a
Tilapia, Pirapitinga e Alevinos. Alguns dos impactos da aquicultura em tanque-rede estao
associados ao aumento de concentracgao de fésforo na agua, provindo da racao utilizada.

De acordo com os dados de outorga da ANA, a fronteira dos municipios de Itumbiara e Arapora
apresenta pontos de lancamentos de efluentes no Rio Paranaiba a jusante da barragem da
UHE Itumbiara. Os lancamentos sao provindos do consumo humano, esgotamento sanitario e
Industria. A finalidade de uso industrial € mais significativa. Nos trabalhos de campo realizados
foi observado que a principal forma de tratamento de esgoto doméstico da populacao
ribeirinha é por meio de fossa séptica. Esse tipo de tratamento também foi confirmado por
questionarios realizados com a populagao.

A caracterizagao da qualidade das aguas superficiais ocorreu através da analise dos relatérios
da empresa Agua & Terra Analise de Agua Ltda. A empresa tem um contrato de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade da Agua do Reservatério da Usina Hidrelétrica de ltumbiara, cujo
numero é 8000010393. O monitoramento é firmado durante 57 meses contemplando 19
campanhas com periodicidade trimestral, com inicio em setembro de 2018. Sdo monitorados
um total de 19 pontos de amostragem.

Os resultados das andlises sdo avaliados e comentados de acordo com a Resolucao Conama
n° 357/2005, que estabelece os padroes para as aguas superficiais. De acordo com O Plano
de Recursos Hidricos e do Enquadramento do Rio Paranaiba (ANA, 2013) o Rio Paranaiba e
seus outros principais afluentes sao enquadrados na Classe II. Assim os resultados das analises
sao comparados com os padrOes estabelecidos para as aguas dessa classe da Resolucao
Conama n° 357/2005. Os rios Verissimo e Araras, que naodispdem de enquadramento,
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também s3o comparados com os padrdes estabelecidos para as aguas Classe II.

A empresa Agua & Terra (2019) também realizou o célculo do Indice de Qualidade das Aguas
- IQA, de acordo com a metodologia estabelecida pelo IGAM (2007). Assim, sao utilizados nove
parametros, considerados mais representativos: oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH,
demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, temperatura da agua, turbidez e sélidos
totais. O IQA foi calculado com os dados das amostragens realizadas na superficie. No geral o
IQA do reservatdrio é bom, variando de médio a excelente em todas as analises.

Os resultados ndo apresentaram variancia da classe de IQA devido a sazonalidade. Portanto é
foi possivel concluir que a qualidade das aguas do reservatério é influenciada pelas poluicdes
difusas de seus afluentes. Os afluentes que até o momento representaram maior potencial
poluidor das aguas do reservatorio foramos do Rio Piracanjuba e o Rio Pirapitinga, classificados
namaior quantidade de vezes como qualidade média. As aguas de melhor qualidade se
localizaramna regidao central do reservatorio, mais préoximo da barragem.

Em virtude do intenso crescimento, as macrofitas aquaticas flutuantes podem ser os principais
produtores de matéria organica do sistema. Podem crescer, em condicdes 6timas de luz e
nutrientes com a potencialidade de cobrir boa parte do espelho de agua causando inimeros
problemas ambientais e na qualidade da dgua como: prejuizos ao abastecimento de agua, a
navegacao, aos usos multiplos do reservatério, entre outros.

Para o seu mapeamento, inicialmente foram realizadas andlises de imagens de satélite, do
satélite Sentinel-2A MSI, datada do dia 2 de maio de 2020, por meio do sitio eletronico Earth
Explorer. A imagem escolhida cobre a maior parte do reservatério, com auséncia de nuvens
sob a superficie do reservatorio.

Com intuito de promover o processamento adequado da imagem, foi elaborada a composigao
das bandas com objetivo de diferenciar os tipos de vegetacao na imagem pela umidade. Em
seguida, a composicao foi recortada a partir do vetor de cota normal do reservatério e realizada
a classificagdo automatica supervisionada, no qual foram distinguidas as classes de solo,
vegetacao terrestre, vegetacao aquatica (macrdfitas aquaticas) e reservatdrio. Posteriormente,
o produto matricial da classificagao foi vetorizado, com a extracao apenas dos valores relativos
as macrofitas aquaticas.

O produto cartografico final, apresentoua distribuicao espacial das macrofitas aquaticas no
reservatorio, o que auxiliou na identificacdo dos principais focos de ocorréncia de vegetacao

aquatica. Percebeu-se que nos bragos menos largos do reservatdrio, as macrdfitas apresentam
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maior densidade, ampliadas em regides de maior vegetacao terrestre adjacente.

O programa de monitoramento firmado com a empresa Agua & Terra também analisa a
densidade de cianobactérias no reservatério. A coleta ocorre em conjunto com os
fitoplanctons. As amostras, coletadas nos 19 pontos amostrais durante as 6 campanhas
trimestrais, foram analisadas qualitativamente e quantitativamente, resultando na densidade
de cianobactérias e na sua variedade taxonémica.

Durante as acOes realizadas foi identificada uma variedade total de 18 (dezoito) taxons. No
quesito qualitativo, os pontos de coleta apresentaram baixa riqueza de espécies durante as
campanhas realizadas, variando de 0 (zero) a 3 (trés) taxons por coleta. Em relagao a
densidade, os resultados encontrados nas seis campanhas obedecem a legislacao, Resolucao
CONAMA 357/2005, visto que em nenhum dos pontos amostrados a densidade de
cianobactérias foi superior a 50.000 cél./mL, limite maximo da resolucao.

Para este estudo foram consultados os diversos entes envolvidos na gestao dos Recursos
Hidricos da regiao de insercao do reservatdrio, entre eles FURNAS Centrais Elétricas
(atualmente AXIA Energia), o Comité de Bacia do Rio Parnaiba, Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel- SEMAD/GO - Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
de Minas Gerais- FEAM, Agéncia Nacional de Aguas — ANA, Agéncia Nacional de Energia Elétrica
— ANEEL, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente — IBAMA, Prefeituras dos Municipios Afetados.
Os dados aqui apresentados sao uma sintese do relatério de diagndstico ambiental e produtos

de dados secundarios e de campo.

5.1.9 - Uso e Ocupagaodo Solo e Cobertura Vegetal

Para avaliacao do uso e ocupacdo do solo e cobertura vegetal na area de interesse foram
utilizadas imagens orbitais do satélite Sentinel-2 (S-2), umsensor multiespectral de resolucao
espacial média produzido pela Agéncia EspacialEuropeia (ESA). A Contratante AXIA Energia
forneceu um mosaico de imagens de satélite de alta resolucdo espacial, esse, foi utilizado para
melhorar a classificacdo e identificagdo das areas urbanas do entorno do reservatorio, a
descricao completa da metodologia e resultados estao apresentados no Diagndstico Ambiental,
e no Quadro 6estdo sintetizados os resultados da classificagao.

Quadro 6 - Percentual de cobertura e uso do solo por tipologia no perimetro de
interesse dos estudos. Fonte: AGROSIG.
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Quadro de Areas do Uso e Ocupagéao do Solo

Classe Area (ha) Area (%)
UHE 163,33 0,07
Area Urbana 1.113,33 0,50
Solo Exposto 4.121,55 1,85
Floresta 37.900,48 16,99
Campo 103.334,93 46,32
Reservatério Cota Normal 76.445,97 34,27
Total 223.079.59 100

5.2 - MEIO BIOTICO

A caracterizacdo diagndstica do meio bidtico da area de interesse foi realizada a partir de
dados secundarios ja existentes, corroborada com mapeamento de campo e a integragao

desses dados com o mapa atualizado de uso e ocupacao do solo e cobertura vegetal.

5.2.1 - Vegetagao

As areas de influéncia do empreendimento se inserem integralmente no Bioma Cerrado, que
apresenta onze fitofisionomias: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca, Cerradao, Cerrado
Sentido Restrito, Parque Cerrado, Palmeiral, Vereda, Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo
Limpo.

Algumas espécies identificadas da flora estdo em situacdo vulneravel (VU) quanto ao risco de
extingao.De acordo com o disposto na Portaria IBAMA n© 37 de 03 de abril de 1992, na
Instrucao Normativa n° 06 de 23 de setembro de 2008 do Ministério do Meio Ambiente - MMA
e na Lei Estadual de Minas Gerais n°® 9.743 de 15 de dezembro de 1988, as espécies
Myracrodruonurundeuva(Aroeira-preta) e Tabebuia sp(Ip€) sao imunes de corte e preservacao
permanente. Atividades antrdpicas podem ser identificadas na regido devido ao alto indice de

ocorréncia de espécies exoticas utilizadas em pomares.

5.2.2 - Unidades de Conservagao

Sao inseridas as unidades de conservagao cadastradas no Ministério do Meio Ambiente (MMA),
sendo elas a Area de Protecdo Ambiental do Limoeiro e o Parque Estadual da Mata Atlantica,
essas que tem como objetivo a preservacao de resquicios da Mata Atlantica e Cerrado,
contemplando areas de nascentes, mananciais, flora e fauna nativas, as belezas cénicas da
area, e controlar a ocupacao do solo da regiao, permitindo conciliar a protecdo da fauna, flora
e belezas naturais com a utilizacdo para fins cientificos, econémicos, técnicos e sociais. Um
estudo realizado pela Fundacdo Biodiversitas estabeleceu que duas outras areas sdo de

extrema importancia bioldgicas e deveriam ser transformadas em Unidades de Conservacao.
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A primeira dela, “"Matas de Itumbiara”, que corresponde a regides de Cerrado e Mata

Semidecidual nos municipios de Tupaciguara/MG, Araguari/MG e Uberlandia/MG, ao longo da
margem do reservatorio da UHE Itumbiara, entre os Rios Paranaiba e Araguari. A outra area
a ser protegida foi denominada de “Rio Araguari” e envolve os ecossistemas terrestres e
aquaticos ao longo deste rio, desde os municipios de Indiandpolis/MG e Uberlandia/MG, até o
préprio municipio de Araguari/MG.

5.2.3 - Corredores Ecolégicos
MRS ESTUDOS AMBIENTAIS (2014) descreve que corredores ecoldgicos sdo segmentos de

vegetacao nativa que viabilizam aconexao entre matas e florestas de diferentes fitofisionomias;
também interligam e unem diferentes Unidades de Conservagao, reservas particulares e outras
formacOes vegetais naturais, favorecendo a movimentagdo e transito de animais e a dispersao
da flora por meio de suas sementes e esporos, dispersos por animais e/ou lancados nos rios.
Esses corredores promovem o fluxo génico tanto da fauna quanto da flora. A vegetacdo
existente nas Areas de Influéncia do empreendimento apresenta alto grau de fragmentacdo,
devido principalmente a existéncia de pastagens, areas de cultivo e a expansado das cidades.
O corredor formado pela Mata Ciliar, existente na Area Diretamente Afetada, encontra-se
também bastantefragmentado e descaracterizado, com presenca abundante de espécies

invasoras.

5.2.4 - Areas Sujeitas a Pressdo da Caca e Refugio da Fauna

De acordo com o mapa de remanescentes de vegetacdo observamos que a area do entorno
da UHE Itumbiara sofre de escassez da mata nativa, contém apenas pontos espacados com
manchas e alguns corredores ecoldgicos. Causado principalmente por acdo antrdpica, que
desfragmenta o ecossistema para a plantagao de monocultura e/ou para a pecuaria extensiva.
Essas areas sem cobertura vegetal fazem com que a fauna ali presente fique vulneravel a
pressao de cacgadores, ja que o acesso se torna facilitado. Alguns exemplos de fauna ameagada
devido a pressao da caca sao tamandua-bandeira (Myrmecophagatridactyla) que é endémico
da regidao, a onga-parda (Puma concolor) e a jaguatirica (Leoparduspardalis). Todos estao
listados como vulneravel no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (2018)
e estdo nessa situacdo pela degradacao e reducao do seu habitat, mas a caca, atropelamento
em estradas e incéndios florestais também contribuem para isso.

Os locais de reproducao e refligio de fauna sdo as areas que ndo tiveram intervencao
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antrdpica, apesar da area do entorno estar bem fragmentada, e isso ocasionar a diminuicao

de espacos para as espécies viverem e se reproduzirem, ha locais que estdo com a vegetacao
nativa preservada, como no Parque Estadual da Mata Atlantica, ocorrente na bacia do Rio
Paranaiba e a Area de Protecdo Ambiental do Limoeiro, localizado no distrito de Ipoema,
pertencente ao municipio de Itabira, Minas Gerais. Algumas areas do entorno do reservatério
da UHE Itumbiara podem ser consideradas de importancia para o reflgio e reproducao da
fauna, pois apresentam uma porgao significativa de cobertura vegetal preservada.

5.2.5 - Pontos de Elevada Beleza Cénica

A UHE Itumbiara encontra-se no local conhecido como Regidao Lagos do Paranaiba, no sul do
Estado de Goias, na divisa com o estado de Minas Gerais. O ecoturismo é o grande responsavel
pelo turismo nas localidades e municipios as margens do reservatdrio. Esse turismo deve-se
principalmente a elevada beleza cénica proporcionada pelo lago, ponto aqui a ser tratado. Nas
localidades préximas ao reservatorio a beleza paisagistica € considerada um fator importante
pelos residentes por constituir-se um atrativo para o turismo e também um objeto de
contemplacdao. Para melhor aproveitamento da paisagem a iniciativa tanto publica quanto
privada procura fazer uso dessa beleza, cabe destaque aqui para a praca localizada no
municipio de Anhanguera situado as margens do reservatorio, um local construido com fins de
contemplagao e confraternizagao muito visitado por turistas e moradores em momentos em
que o nivel do lago encontra-se em cota normal. Destacam-se também iniciativas privadas
como condominios ou propriedades destinadas ao turismo/lazer que procuram fazer uso do
paisagismo associado ao lago para valorizacao e atracao de clientes. Os municipios do entorno
do reservatdrio possuem grande quantidade de cachoeiras que sdo muito visitadas por turistas
como a Cachoeira Rio Bonito em Tupaciguara, Cachoeira do Desamparo e Cachoeira das Irmas
em Araguari. Ha ainda a presenca de duas unidades de conservacdo as margens do
reservatorio; o Parque Estadual da Mata Atlantica e a APA do Limoeiro. Observa-se que a
beleza cénica das paisagens do entorno do lago é totalmente dependente da relacao com o
nivel da agua do reservatorio, a medida que a beleza das paisagens pressupde a cota normal
do rio. Além da beleza cénica proporcionada pelo rio Paranaiba, 0 mesmo contribui para
desenvolvendo de atividades que nao sé exploram a beleza como também outras
potencialidades, como pode ser bem observado em Itumbiara, no municipio ha encontros entre
pescadores e equipes de pesca para a pratica de pesca esportiva, fato que se tornou destaque

em revistas especializadas que considera Itumbiara o 2° melhor lugar do Brasil para
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a pesca esportiva do Tucunaré (Cichlasp), espécie exdtica na regiao.

5.2.6 - Fauna

A fauna silvestre da regido da UHE Itumbiara é tipica do Bioma Cerrado. Com base no
levantamento de fauna terrestre e aquatica da Usina Hidroelétrica de Itumbiara (Petcon&
Eletrobras - Furnas, 2012) foram encontradas 5 espécies que estdo listadas como
vulneravel(VU) segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo. Sao elas:
Myrmecophagatridactyla(tamandua-bandeira); Lycalopexvetulus(raposa-do-campo); Puma
concolor(onga-parda); Leoparduspardalis(jaguatirica) e Tapirus terrestres (anta) e uma que
esta listada como Quase Ameacada (NT), Sapajuslibidinosus(macaco-prego). Nota-se também
que entre as espécies ameacadas duas delas sdo endémicas, ou seja, sua preservagao é de
extrema importancia. As principais causas para o declinio dessas populacdes sao a perda de
habitat, a caca e o trafico de animais.

Com base no programa de levantamento da fauna terrestre e aquatica realizado em 2012 pela
Biota Projetos e Consultoria Ambiental LTDA e no relatdrio de controle ambiental feito pela
MRS Estudo Ambientais LTDA em 2014, podemos ter uma dimensdo da avifauna presente na
regiao da UHE Itumbiara. Trés espécies identificadas sdo endémicas da regido e merecem
atencao quanto a sua preservacao: Clibanornisrectirostris(fura-barreira), Nonnularubecula
(macuru)ePatagioenascayennensis (pomba-galega). Ndo foram registradas espécies da
avifauna listadas no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao (2018).
BIOTA/ELETROBRAS, FURNAS (2012) descreve que para o levantamento da herpetofauna
terrestre local foram aplicadas as metodologias de procura visual, vocalizagao, armadilha de
interceptacao e queda ou captura passiva. A partir da lista acima, foi constatado que nenhuma
espécie da herpetofauna, tanto terrestre quanto aquatica, identificada na area do
empreendimento esta sob ameaga, segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada
de Extincdo (2018), porém Boa constrictor(jiboia) e Salvatormerianae (teill) encontram-se na
lista do CITES (Convencao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Fauna e da Flora
Silvestres Ameacadas de Extincdo), como espécies em perigo de extingao.

Os peixes representam o grupo mais vulneravel a impactos ambientais potencialmente gerados
pelo empreendimento e, consequentemente, os melhores indicadores de padroes de qualidade
ambiental dentro do ecossistema aquatico. Os principais impactos sobre a ictiofauna podem
decorrer da instalacdo de processos de erosdo e assoreamento do corpo hidrico e da
degradacdo da qualidade da agua (emissoes de efluentes de areas de apoio e vazamento de
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combustiveis, éleos e graxas).
PETCON & ELETROBRAS/FURNAS (2010-2013) descreve que foram escolhidas sete localidades

em torno da UHE Itumbiara para a realizagdo do monitoramento da ictiofauna da UHE

Itumbiara.

A ordem mais representativa em termos de abundancia numérica foi a Charciformes, seguida
por Siluriformes, Perciformes e Gymnotiformes. A partir da lista acima, constatamos que
apenas uma espécie Apareiodonvladii(canivete) da ictiofauna identificada na area do Plano
esta com o status de vulneravel (VU), segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada
de Extingao (2018). Durante o monitoramento realizado pela PETCON (2010-2013) foram
encontradas 12 espécies migradoras e 11 exoéticas, dentre as quais cinco sao migradoras e
exoticas. As exoticas que se mostraram estabelecidas de forma mais consistente em toda area
de influéncia do reservatério foram apenas C. kelberieP. pininampu(constante).

Segundo PETCON & ELETROBRAS/FURNAS (2010-2013) dentre as dez espécies principais, trés
delas sdo exdticas a Bacia do alto rio Parana, no geral, dentre estas espécies existe uma
variedade de grupos funcionais expressivas, com a presenca de espécies generalistas e de facil
adaptacao (P. maculatuse S. pappaterra), uma espécie de ambientes I6ticos de corredeira (H.
regani), espécies migradoras (L. friderici, S. insculpta, T. nematurus, A. vladii e A. ibitiensis) e
predadores de topo (P. pirinampu, C. piquitie H. malabaricus). Isso nos mostra que a regiao
sob influéncia da UHE Itumbiara apresenta um grande potencial para colonizacdo de espécies
de diferentes grupos funcionais, ja que o0 acesso aos rios de grande porte Piracanjuba, Araguari
e Corumba, possibilita que espécies menos tolerantes ao ambiente artificial, consigam migrar
para areas mais favoraveis, quando ndo encontram condi¢cdes adequadas ao seu
desenvolvimento e manutengao.

5.2.6.1 -Controle e Monitoramento do Mexilhdao-Dourado
(Limnoperna fortunei)

As informagOes apresentadas a seguir foram retiradas do Programa de Monitoramento e
Controle do Mexilhao-Dourado na UHE de Itumbiara, elaborado com base no relatdrio
OOAMG.F.RT.030.2025.

O mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei) é uma espécie exética invasora originaria da Asia
que se dispersou amplamente pelos sistemas hidricos da América do Sul desde sua introducao
na década de 1990.

No contexto da UHE Itumbiara, a espécie representa um dos principais desafios a gestao
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ambiental do reservatdrio, devido aos impactos ecoldgicos sobre os ecossistemas aquaticos e

aos prejuizos operacionais as estruturas hidromecanicas da usina. A rapida proliferacdo, a

auséncia de predadores naturais e sua capacidade de formar bioincrustacoes densas exigem

acoes continuas de monitoramento e controle.

Objetivos do Programa de Monitoramento
O Programa de Monitoramento e Controle do Mexilhdo-Dourado da UHE Itumbiara visa

prevenir a disseminagao e mitigar os impactos do molusco invasor por meio das seguintes

acoes:

+Diagnostico da ocorréncia e sazonalidade da espécie no reservatdrio.

+Remocdo mecanica e descarte controlado da biomassa incrustada nas Unidades
Geradoras (UGS).

«Controle quimico preventivo nas estruturas de resfriamento e filtragem.
«Monitoramento ambiental da qualidade da agua frente ao uso de agentes quimicos.

+Apoio as agoes de educacao ambiental para prevencao da dispersao da espécie.

Metas e Indicadores

Segundo o Programa de Monitoramento e Controle do Mexilhao-Dourado da UHE Itumbiara as

metas e indicadores de alcance das metas sao:

META I: Obter um diagndstico temporalmente mais representativo (sazonalidade) dos
periodos reprodutivos e dos niveis/picos de infestacdes do molusco no reservatodrio;
o INDICADOR: Verificagao de picos de reproducao e de ocorréncia de infestacoes
ao longo do tempo e espago monitorados no reservatorio.
META II: Realizar e concluir com eficiéncia as intervencdes necessarias para a execucao
dos controles fisico e quimico do mexilhdo dourado, bem como o adequado descarte
da biomassa removida de incrustagoes que danificam e prejudicam a operacionalizagao
e eficiéncia dos sistemas de resfriamento e filtragem. Deste modo garantir-se-a o
regular funcionamento das Unidades Geradoras (UGs), minimizando eventos nao
programados de parada/desligamento das mesmas;
o INDICADOR: A verificacdao de que ndao houve a necessidade de se realizar
paradas das UGs devido a superaquecimento provocado por obstrucdes por
incrustagdes de mexilhao dourado.
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e META III: Realizar controle quimico ambientalmente seguro, objetivando determinar

uma dosagem minima eficiente e uma frequéncia minima de aplicacdes do produto
quimico utilizado;
o INDICADOR: Resultados favoraveis obtidos junto ao Plano de Controle e
Monitoramento Ambiental a ser implantado na usina.

Metodologia
As acOes foram estruturadas em cinco frentes principais:
1.Monitoramento de Ocorréncia no Reservatério: sob responsabilidade da RAIZ
Ambiental, o estudo estd em fase de aditamento contratual para implementacdo de campanhas
trimestrais, replicando metodologia do estudo diagndstico inicial.
2.Controle Fisico: remocao mecanica das incrustacdes por raspagem, escovagao e
jateamento nos sistemas de filtragem e resfriamento. O material € quantificado e descartado
com adigao de cal virgem em local georreferenciado (Figura 2).
3.Controle Quimico: aplicacdo automatizada de hipoclorito de calcio (HYDROTREAT 65%)
nos circuitos de resfriamento (Figura 2), com quatro dosagens diarias com duracao de duas

horas. O sistema esta plenamente em operagao desde margo de 2025.

UHE Itumbiara

Rio Paranaiba - Montante
Reservatorio de Itumbiara

Margem Direita
Municipio de Ttumbiara - GO

Locais de Controles / Local de descarte de
Fisico e Quimico - UGs / | biomassa de mexilhdo
dourado

Rio-Paranaiba - Jusante
Rio Paranaiba

“Margem Esquerda
Municipio de Arapora - MG

Figura 2 - Localizagao da UHE Itumbiara, no trecho médio do rio Paranaiba, divisa
natural entre os estados de Minas Gerais (municipio de Arapora pela margem
esquerda) e Goias (municipio de Iltumbiara pela margem direita). Fonte: Eletrobras,
2025. Adaptado de ©Google Earth.
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4. Monitoramento Ambiental dos Efluentes: sob responsabilidade da Conagua Ambiental,

com coletas mensais e trimestrais de agua nos ambientes interno e externo a usina, com
parametros definidos pelas Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011.

5.Educacao Ambiental: realizacao de palestras e distribuicdo de materiais didaticos com
foco em prevengao e combate ao mexilhdo-dourado, promovidas em parceria com a empresa
PARO Ambiental no ambito do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social
(PEACS).

Educaciao Ambiental e Envolvimento Comunitario

Destaca-se a palestra ministrada em novembro de 2024 aos moradores do Clube de Caca e
Pesca de Itumbiara (MG), com participacdo ativa do publico, relatos de experiéncias e ampla
distribuicao da cartilha educativa “Mexilhao Dourado — Faca a sua parte”.

Resultados do Controle do Mexilhdo-Dourado

Entre abril de 2024 e margo de 2025 foram realizadas 12 intervengdes de controle fisico,
resultando na remocao de 42 kg de biomassa de mexilhdo-dourado, nimero significativamente
inferior ao registrado no periodo anterior (278 kg), entre abril de 2023 e margo de 2024. A
reducdo é atribuida a eficacia do controle quimico. Todas as intervengdes ocorreram sem
necessidade de parada nao programada das UGs, confirmando a efetividade das agdes
preventivas.

Quanto ao controle quimico, a operacao regular do sistema de cloracao foi iniciada em 25 de
marco de 2025. A eficacia e os possiveis impactos dessa intervencao estdo sendo avaliados
por meio do Plano de Monitoramento Ambiental, com destaque para a analise de cloro residual,
metais dissolvidos e toxicidade aquatica.

A implementacdo do sistema quimico de controle e o reforco das acdes preventivas
representaram avangos significativos no enfrentamento ao mexilhdo-dourado na UHE
Itumbiara. A tendéncia de reducdo das bioincrustacoes evidencia a importancia da combinacao
de acgles fisicas, quimicas e educativas. A continuidade das campanhas de monitoramento e a
sistematizagao das analises ambientais serdo fundamentais para avaliar a sustentabilidade das
estratégias adotadas.

5.3 - MEIO ANTROPICO (SOCIOECONOMICO E CULTURAL)

O diagnéstico do meio antrépico da Area de Estudo (AE) forcosamente se estende para além

dos limites fixos determinados para este recorte. Acoes antrdpicas engendradas para além

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040 37
Tel.: (51) 3072-6563. www.AGROSIGeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

4 E 15( =
P> I\
RO ’~

34w AGROsig

NINGY
74

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

desse poligono impactam diretamente o reservatério da UHE Itumbiara e vice-versa. Em razao

deste argumento, sempre que necessario, a analise aqui tragada recorreu a territorios além do
contorno da AE, mas com foco nos rebatimentos sobre este recorte.
Ha de destacar que a Instrucao de Servico Sisema n° 1/2018, determina que:

O diagndstico devera permitir o estabelecimento de indicadores de
sustentabilidade e o conhecimento da realidade da area de entorno do
reservatorio. (SISEMA. IS 1/2018)

A andlise antrdpica aqui apresentada buscou seguir o conceito do gedgrafo Milton Santos,

quanto a estrutura tempo/espago:

A paisagem ¢ o resultado cumulativo desses tempos (e do uso de novas
técnicas). No entanto, essa acumulacdo a que chamamos paisagem decorre
de adaptacdes (imposicoes) verificadas nos niveis regional e local, ndo sé em
diferentes velocidades como também em diferentes direcoes. A existéncia de
geografias desiguais no mundo leva ao surgimento de determinadas
configuragdes, melhor preparadas para certas inovagdes do que outras [...] A
paisagem é formada pelos fatos do passado e do presente. A compreensao
da organizacdo espacial bem como de sua evolucdo s6 se torna possivel
mediante a acurada interpretacdo do processo dialético entre formas,
estrutura e fungbes através do tempo. (SANTOS, 1977, p. 49)

E o gedgrafo conclui: “Quanto mais pequeno o lugar examinado, tanto maior o nimero de

niveis e determinacdes externas que incidem sobre ele. Dai a complexidade do estudo do mais
pequeno.” (SANTQS, 1977, p. 3).

A partir disso fora possivel caracterizar a regido, sua populacao e dinamica demografica através
do acesso a documentos e bases de dados como; Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Paranaiba de 2013, Censo do IBGE (ano 2010), Atlas do Desenvolvimento Humano. As
condicdes de vida, econdmicas, politicas publicas dos municipios e planos diretores foram
levantadas e analisadas no diagndstico através das informagdes obtidas diretamente com as
prefeituras, sitios de instituicdes responsaveis por levantamentos de dados econdmicos, tanto
publicos quanto privados, sendo possivel sintetizar informagdes referente aos municipios com
os dados encontrados de cada um destes. Entidades e organizagdes locais foram pesquisadas,
catalogadas, €, as que foram possiveis, foram contatadas e tiveram questionario aplicado.
Aspectos médico-sanitarios foram levantados através de dados provenientes do DATASUS
associados a outros provenientes do IBGE, assim sendo possivel o cdlculo de taxas de
incidéncia, prevaléncia e mortalidade para cada municipio que beira o reservatério da UHE
Itumbiara referente as zoonoses, dados referentes a doengas como Zika Virus e Chikungunya
foram obtidos apenas através de banco de dados das secretarias de salide dos estados de

Goias e Minas Gerais. Fora feito assim analise descritiva referente a cada municipio e doenca
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tracando assim a condicdo especifica de cada um.
Com base em dados de instituicdes governamentais como ANA, SANEAGO, SIAGAS, IBGE,

INCRA, ANM e o CAR realizou-se um diagnostico sdcio territorial onde foi possivel estabelecer

os padroes de estrutura fundiaria de cada um dos municipios e para a regiao como um todo,
assim como sua tendéncia evolutiva desde o inicio de sua exploracdo e ocupagao até os tempos
atuais e perspectivas futuras. Também foram destacados os municipios de maior concentracao
fundiaria, assim como suas principais atividades extrativista relacionada a agricultura,
aquicultura, silivicultura e mineracao. Questdes como concentracao fundiaria e categorizacao
de propriedades em minifindio, pequena, média e grande propriedade foram realizadas a
partir de definicdes estabelecidas pelo INCRA, assim levando em conta o mddulo fiscal
especifico de cada um dos municipios. Fora assim, por fim descritos os modos de transporte e
escoamento produtivo da regido, e também destinacdes a inser¢ao da regido no contexto
nacional e internacional relacionado as importagdes, exportacdes e demandas internas.
Através de trabalho de campo realizado em dezembro de 2020 fora organizado e descrito o
perfil socioecondmico e organizacdo territorial de nlcleos de ocupacdo inseridos na Area de
Entorno do Reservatorio. O principal modo de obtencado dos dados fora por meio de saida de
campo através da analise presencial das localidades e de questionario aplicado aos residentes
e proprietarios. Foi possivel assim, compreender e descrever o cotidiano e a dindmica local,
assim como a dependéncia dos moradores para/com o reservatorio para sua renda,
subsisténcia e também aspectos culturais. Ocorreu o levantamento de problemas referentes a
cada nucleo populacional, como por exemplo conflitos de uso, assim como de outros dados,
que além de analisados em um contexto particular referente a cada localidade e seus
moradores também foram analisados num contexto integral, sendo confeccionados graficos,
tabelas e andlise descritiva. Pontos potenciais de contaminagdo préximo ao reservatoério, como
cemitérios, postos de gasolina, indistrias e lixdes, foram pesquisados em escritorio e
analisados.

Realizou-se um diagndstico sociocultural levantando os sitios arqueoldgicos cadastrados no
IPHAN, assim como patrimbnios tombados municipal e/ou estadualmente, materiais ou
imateriais, contextualizados desde o periodo pré-colonial até a atualidade. Foram realizados
apontamentos para o turismo e para a gestao do patrimonio da regidao, onde ressalta-se
aspectos naturais como as aguas termais de Caldas Novas-GO e aspectos culturais como a

Festa do Congado, festa relacionada ao sincretismo entre religides de matriz africana e o
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Cristianismo.

Por fim, desse modo, estao elencados os produtos do diagndstico socioeconémico que foram
confeccionados, sendo estes; Avaliacdo da Interferéncia dos Nucleos de Ocupacao com Areas
de Preservacao Permanente (APP), Medidas Preventivas Para Evitar Eventuais Novos Nucleos
Irregulares de Ocupacao e Propostas e Estratégias Para Impulsionar o Desenvolvimento de
Atividades Culturais e de Lazer na Area de Estudo do Programa. No primeiro produto fora
realizado a avaliacao descritiva da interferéncia de ocupacdes irregulares em APPs e medidas
de administracao e fiscalizagao que sao possiveis de serem efetivadas para um melhor controle
deste aspecto. No produto subsequente fora proposto medidas preventivas capazes de evitar
novas ocupagoes irregulares. Por fim, no ultimo produto, foram estipulados estratégias e
propostas para impulsionar o desenvolvimento de atividades culturais e de lazer na area de
estudo do programa que podem impulsionar e dinamizar economicamente os municipios da
regiao, todos os produtos estdo embasados em dados obtidos diretamente ou através de
terceiros sejam eles 6rgaos governamentais federais, estaduais ou municipais ou érgaos nao

governamentais assim como legislacoes.

6- MAPEAMENTO E CARACTERIZAGAO DA SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Para geracdo dos modelos preditivos de sensibilidade ambiental de areas do projeto, foi
elaborada em SIG uma metodologia, detalhada no diagndstico, de integracdo de dados que
considera a distribuicdo espacial de diversas variaveis biofisicas.Para a elaboragao do mapa de
sensibilidade ambiental do reservatério da UHE Itumbiara e entorno, foram inicialmente
utilizados 4 (quatro) mapas-base. Estes planos de informagao sao considerados pela equipe
técnica da empresa consultora como fundamentais para integragao e ponderagao das classes
de sensibilidade ambiental do entorno do reservatdrio.Para cada classe de cada mapa base foi
determinado um valor entre 0 e 1, de acordo com o grau de sensibilidade ambiental, sendo os
valores mais baixos das classes menos sensiveis ambientalmente e os valores mais altos

referentes as classes com maior sensibilidade ambiental.

SENSIBILIDADE AMBIENTAL = (0,30*SoLo0s) + (0,30*DECLIVIDADE) + (0,20* USO E
OCUPACAO DO SoLO) + (0,20* HIDROGEOLOGIA)

O resultado obtido € uma matriz com intervalo que varia entre 0 (zero) e 1 (um) conforme foi
definido anteriormente o grau de sensibilidade, em que cada pixel possui um valor de
sensibilidade ambiental, dessa maneira, por fim é realizada a classificacdo deste produto raster
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em classes que variam desde muito baixa a muito alta, para assim serem obtidas as

abrangéncias em area das classes de sensibilidade ambiental que ocorrem no entorno do

reservatdrio e as suas respectivas distribuicdes geograficas.

Quadro 7 - Classes de sensibilidade ambiental para a area de abrangéncia do
reservatoério. Fonte: AGROSIG.

Classe Area (ha) Percentual (%)
Muito Alta 1.102 0,749
Alta 18.914 12,860
Média 42.503 28,900
Baixa 51.510 35,025
Muito Baixa 33.037 22,464
Total 147.066 100

A partir da andlise da sensibilidade ambiental da area do entorno do reservatdrio,
conjuntamente com as areas ocupadas, identificadas no mapeamento do uso e ocupacao atual
do solo, foi possivel gerar um produto que integra esses dados. Com esse produto é possivel
observar qual a sensibilidade do terreno onde ocorrem as ocupagdes antropicas, podendo
dessa maneira tentar diminuir riscos socioambientais e melhorar a qualidade de vida da

populacdo residente.

7 - DELIMITAGAO E DESCRICAO DAS UNIDADES AMBIENTAIS HOMOGENEAS
(UAHS)

Para a definicao das UAHSs foi efetuado um procedimento de selegdo das principais variaveis
geoambientais e respectivos produtos cartograficos com efetiva aplicacao na definicao de
areas de relevancia ambiental, considerados os dados primarios e secundarios obtidos na etapa
de diagndstico do Contrato. Por premissa, foi considerado de maneira ponderada e integrada
como eixos principais dessa analise o potencial de utilizacao antrdpica de uma area com relacdo
a respectiva fragilidade ambiental.

Concomitantemente foi considerada a ponderacao de critérios por toda a equipe técnica
multidisciplinar envolvida nos estudos.

Da integracao desses procedimentos resultou oQuadro 8, abaixo relacionado, onde constam o
Grau de Sensibilidade Ambiental em relagao a ocorréncia de APP ndo vegetada, APP vegetada,
areas sem cobertura vegetal, areas com cobertura vegetal e areas de restricdo legal para

delimitacao das UAHs.

Quadro 8 - Principais caracteristicas geoambientais e biofisicas das unidades
ambientais homogéneas (UAHs). Fonte: AGROSIG.
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N

Sensibilidade
Ambiental

Caracteristicas Utilizadas Para Delimitagao das UAHs

~ Areas sem Areas com Areas de restrigao
\?ePF;t';?jz VeAcl:tZ da cobertura cobertura legal do

9 9 vegetal vegetal empreendimento
1,2, 3 UAH -1 UAH -2 UAH -5 UAH -4 UAH -7
4,5 UAH -1 UAH -2 UAH -6 UAH -3 UAH -7

A partir desse arcabouco metodoldgico, foram identificadas sete caracteristicas especificas
para cada UAHs conforme consta no Quadro 9, levando em conta as varidveis agrupadas

utilizadas.

Quadro 9 - Unidades ambientais homogéneas (UAHs). Fonte: AGROSIG.

Unidades Ambientais Homogéneas - UAHs Nome

UAH - 1 Area de Recomposicao Florestal
UAH - 2 Area de Conservagcao Ambiental
UAH - 3 Area de Incentivo a Conservagao
UAH -4 Area de Incentivo a Sustentabilidade
UAH - 5 Area de Capacidade de Uso Intensivo
UAH - 6 Area de Capacidade de Uso Extensivo
UAH -7 Area de Capacidade de Uso Restrito

Em continuidade, seque o Quadro 10 onde estao relacionadas as areas e os respectivos
percentuais de cada unidade. Na Figura 3, a seguir, consta, em versao reduzida, o mapa de
distribuicdo e abrangéncia das UAHs.

Quadro 10 - Areas e percentuais de cada unidade ambiental homogénea (UAH). Fonte:
AGROSIG.

Unidades Ambientais Homogéneas - UAHs

Area (ha) Area (%)

1 - Area de Recomposicgao Florestal 4.274,46 3,27%

2 - Area de Conservagado Ambiental 1.991,86 1,52%

3 - Area de Incentivo a Conservagao 2.656,00 2,03%

4 - Area de Incentivo a Sustentabilidade 29.005,09 22,20%

5 - Area de Capacidade de Uso Intensivo 78.265,66 59,90%
6 - Area de Capacidade de Uso Extensivo 13.304,59 10,18%
7 - Area de Capacidade de Uso Restrito 1.170,88 0,90%

Total 130.668,55 100%
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Legenda
O Area de Estudo UAH 3 - Area de Incentivo a Consevagéo
O Limites Municipais UAH 4 - Area de Incentivo a Sustentabilidade
O Limite Estadual UAH 5 - Area de Capacidade de Uso Intensivo UBERLANDIA
= Reservatorio Cota Normal = UAH 6 - Area de Capacidade de Uso Extensivo
UAH 1 - Area de Recomposigao Florestal = UAH 7 - Area de Capacidade de Uso Restrito 036 12 18 24
®m UAH 2 - Area de Conservagdo Ambiental - Km

Figura 3 - Mapeamento das Unidades Ambientais Homogéneas. Fonte: AGROSIG.
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8 - AVALIAC}@O DAS UNIDADES AMBIENTAIS HOMOGENEAS EM UMA MATRIZ
DE INTERACAO

A avaliacdo das Unidades Ambientais Homogéneas (UAHs) se deu a partir de critérios de

importancia/significancia para conservacao/recuperagao/utilizacao dos recursos naturais, com

a elaboracdo de uma matriz envolvendo caracteristicas fisicas, sociais e ambientais da regido.

Para tanto, foi elaborada uma lista de parametros, aos quais foram atribuidos valores distintos

e pesos de importancia para a conservacdo, preservagao e recuperacao. Os mesmos estdo

sintetizados no Quadro 11.

Quadro 11 - Sintese dos temas, pesos, variaveis geoambientais e classes utilizadas na
integracao de dados e ponderagao para inferéncia das UAHs. Fonte: AGROSIG.

Tema

Geomorfologia

Variavel Classe Tematica Valor

Declividade
do Relevo

Plano

Suave-Ondulado

Ondulado

Forte-Ondulado

Montanhoso

Escarpado

Hidrogeologia

Sistema
Aquifero

Araxa

Cristalino Sudeste

Serra Geral

Jurubatuba

Pedologia

Classe de
Solo

Argissolos

Cambissolos

Latossolos

Neossolos

Nitossolos

W22 WINOOO|RWIN|=

Aptidao
Agricola

Aptidao ao
Manejo e
Uso
Agricola

Aptidao boa para lavouras em pelo menos um nivel de
manejo

—_

Aptidao regular para lavouras em pelo menos um nivel
de manejo

N

Aptidao restrita para lavouras em pelo menos um nivel
de manejo

Aptidao boa, regular ou restrita para pastagem plantada

Aptidao boa, regular ou restrita para silvicultura e/ou
pastagem natural

Sem aptiddo para uso agricola

Cobertura
Vegetal

Tipos de
Vegetagao

Solo exposto

Campo

Unidades de Conservagéao

Remanescentes de vegetagao nativa

Area de Conservacédo Ambiental

Uso e
Ocupacgédo do

Classes de
Uso e

Area Urbana

Solo Exposto

2O WIN=O A~ (MW
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Tema Peso Variavel Classe Tematica Valor

Solo Tipologias Campo 2
de
Ocupacao Floresta 3
do Solo
Mineragao 1
Tipologias Aquicultura em Tanque Rede 2
UsosdaAgua | 1 | deUsoda Irrigagéo 2
Agua Criag&o animal 3
Consumo humano 4
. Médio 1
Qua'l&dade da 1 IQA Bom 5
gua Excelente 3

Apdés a definicdo de todos os pesos e valores relacionados cada UAH foi avaliada
separadamente, conforme os planos de informacao e critérios associados. O resultado dessa
andlise interativa esta discriminado no Quadro 12.

46

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n® 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao °)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

Relatorio Final do
Programa de Gestdao $6cio Ambiental RS ENERGIA oo & Muts ity
(PGSA) do Reservatério e Entorno da UHE Itumbiara

POCY A“GEROsig
.

Quadro 12 - Avaliagao das UAHs. Fonte: AGROSIG.

Usoe
) ) Remanescentes da . Qualidade
Critérios Formas de Relevo Pedologia Aptidao Agricola Usos da Agua . Hidrogeologia = Ocupacgao do
Vegetacao da Agua
Solo
UAHs | Peso | Valor | Total | Peso | Valor | Total | Peso | Valor | Total | Peso Valor | Total | Peso | Valor | Total | Peso1 |
UAH -1 2 5 7 1 2 2 2 4 1 ] 2 2 2 2 27
1
UAH -2 3 2 6 2 2 4 2 5 3 2 5 10 1 1 1 2 2 3 31
2 1
UAH -3 3 3 9 2 5 7 2 5 3 2 4 8 1 1 1 2 2 3 35
3 1
UAH -4 3 5 8 2 2 4 2 5 3 2 4 8 1 1 1 2 3 3 32
2
UAH -5 3 2 6 2 2 4 2 1 2 2 2 4 1 ] 2 2 3 2 25
2
UAH -6 3 2 6 2 2 4 2 1 2 2 2 4 1 3 2 2 2 2 24
2 2
UAH -7 3 3 5 2 1 1 2 1 2 2 2 4 1 1 3 3 3 3 25
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Com o cruzamento de dados referentes as caracteristicas de cada UAH, foi possivel definir as

faixas de pontuacao de valores que determinaram a inclusao de cada unidade ambiental em
uma das seguintes categorias:

e Areas preferenciais Para Preservacao - 31 a 35pts;

o Areas preferenciais Para Recuperacgao - 27 a 30pts;

o Areas Preferenciais Para Utilizacao - 24 a 26pts.
Dessa maneira, as UAHs foram distribuidas como segue: UAHSs 2, 3, 4 nas Areas preferenciais
Para Preservacao; UAH 1 nas Areas preferenciais Para Recuperacao; e UAHs 5,6 e 7 em Areas

Preferenciais Para Utilizagao.

9 - CARACTERIZAGAO DAS AREAS PARA O ZONEAMENTO SOCIOAMBIENTAL

A partir das caracteristicas das Unidades Ambientais Homogéneas (UAH) foram definidos os
tipos de zonas a serem adotados no PGSA do Reservatdrio e Entorno. A area de entorno foi
dividida em quatro grandes categorias e subdividida em subtipos (tipologias) mais especificos,

conforme apresentado no Quadro 13.

Quadro 13 - Sintese da caracterizacao das areas para o zoneamento socioambiental
do reservatério da UHE Itumbiara e entorno. Fonte: AGROSIG.

Zonas Principais e Subdivis6es Propostas Para o Zoneamento Socioambiental

Zonas de Conservagao Ambiental
1.1 | Unidades de Conservacdo e Remanescentes Florestais
1.2 | Area de Preservacao Permanente (APP) do Reservatério Vegetadas
2 | Zonas de Recuperagao Ambiental
2.1 | Area de Preservagédo Permanente (APP) do Reservatério Nao Vegetadas
2.2 | Areas Relevantes Para Conservagao do Solo ou Protecado do Reservatorio
2.3 | Areas de Elevada Fragilidade Ambiental e com Acentuado Potencial Erosivo
3 | Zonas de Utilizagao Rural
3.1 | Locais com Predominio de Solos Férteis ou Propicios a Atividade Agropecuaria
3.2 | Locais com Baixa Declividade, Propicios as Atividades Mecanizadas
3.3 | Locais Pouco Suscetiveis a Ocorréncia de Processos Erosivos

34 Locais Fundamentais Para Sustentabilidade de Populagdes Associadas a Agricultura e
7 | Pecuaria de Subsisténcia

3.5 | Aquicultura e Pesca

4 | Zonas de Usos Recreacional e de Lazer
4.1 | Locais na Area de Desapropriacdo e Entorno do Reservatério
4.2 | Locais de Estruturas Nauticas Previstas Para Praias

A primeira categoria é a de Zonas de Conservacdo Ambiental, que considera os principais
aspectos da vegetacao, fauna, recursos hidricos, patriménio histdrico, entre outros. Ja as

Zonas de Recuperagao Ambiental abrangem as areas frageis e/ou degradadas e caracterizam-

se pela pressao das atividades antrdpicas do entorno e pelo desenvolvimento de processos
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demandam agOes de recuperacao ambiental.

As Zonas de Utilizagao Rural sdo areas que se mostram favoraveis ao uso agricola, pelo tipo
de solo e topografia. Também, locais onde ha existéncia de pequenas comunidades que
utilizam da agricultura como provisdo nas suas vidas ou pequenos nucleos urbanos e suas
areas de cultivo. Os locais onde ja existe a pratica da pesca aquicultura estao inseridos dentro
dessas Zonas, bem como a definicao de novos locais propicios para o desenvolvimento da
atividade a partir de uma metodologia proposta que sera discretizada na etapa do Zoneamento
Socioambiental.

As Zonas de Usos Recreacional e de Lazer abrangem locais préximos ao reservatdrio, com
relevante valor paisagistico e/ou ambiental, importantes para atividades de ecoturismo,
educacdo ambiental, pesquisa cientifica e instalagdo de estruturas para o bem-estar dos
usuarios e com relativa facilidade de acesso e disponibilidade de infraestrutura. Bem como
locais na area de desapropriacdo do reservatorio que estao previstas para balnedrios e praias
artificiais. As andlises anteriormente descritas darao subsidio ao zoneamento socioambiental
do reservatdrio da UHE Itumbiara e entorno em conformidade com o Termo de Referéncia que

orienta a execugao dos servicos

10 - ZONEAMENTO SOCIOAMBIENTAL

O zoneamento ambiental do Reservatério da UHE Itumbiara tem a finalidade principal de
promover condicbes paraconservacao da qualidade da agua, da beleza cénica e paisagistica,
da ocupagao territorial ordenada e da estabilidade geotécnica das encostas e processos
erosivos. E caracterizado como um instrumento de auxilio no planejamento e no ordenamento
territorial, pois estudos dessa natureza possibilitam a caracterizacdao de areas quanto as suas
aptidoes e restrices as atividades ja em desenvolvimento e/ou provaveis de serem
implantadas, além de indicar porgdes do terreno que possam ser preservadas.

Para definicdo das zonas foram avaliadas as caracteristicas, as potencialidades, restricoes e
vulnerabilidades de cada unidade ambiental homogénea, com a indicacao das formas de
utilizacdo mais adequadas a cada uma, compativeis com o Plano Diretor, vigente, de cada
municipio.A andlise para definicdo das zonas considerou seguintes parametros discretizados
no relatdrio de Zoneamento. A area de estudo foi subdividida em 7 (sete) Zonas de acordo
com os resultados dos estudos de avaliacao, integrados aos atributos sécio-ambientais da
regiao.

10.1.1 - Zona de Conservacao Ambiental 49
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Essa zona é definida por dreas que contém remanescentes da vegetagao intocados e areas

preservadas. A Area de Preservacao Permanente vegetada do reservatério se enquadra nessa

zona devido a grande importancia em relacdo a conservacdao ambiental.

10.1.2 - Zona de Recuperagcdo Ambiental

Essa zona abrange areas que visam recompor formacoes florestais e paisagisticas do entorno
do reservatorio que se encontram degradadas pelo uso indevido e sem o controle necessario.
Sdo focadas nas dareas de APP onde ndo existe vegetacdo. A recomposicdo prevé
enriquecimento florestal e recuperagao floristica com espécies nativas dos ecossistemas da
regiao, além disso, melhora no acesso de animais a agua pra fins de dessedentacdo. Também
é prevista a revegetacdo de areas sujeitas a erosao, sendo esse o melhor método para controle

dos processos erosivos e prevencao de complicacoes.

10.1.3 - Zona de Segurancga do Reservatorio

Esta Zona é formada por todas as areas destinadas ao complexo de geracao da UHE Itumbiara
pertencente a AXIA Energia e por motivo de prevencao de provaveis riscos a seguranga da
populacdo em geral é de uso exclusivo. E composta por areas a jusante e & montanteda Usina
interditadas para qualquer tipode uso externo, além de visitas turisticas na UHE, objetivando
aumentar a segurancados usuarios do lago. Esta area é delimitada por meio de bdias
sinalizadoras queindicam o bloqueio de passagem em uma faixa de 1.500m a montante da

tomada d'agua.

10.1.4 - Zona de Desenvolvimento Agricola

A Zona de Desenvolvimento Agricola foi subdividida em zonas de utilizacdo de médio impacto
e alto impacto.

As Zonas de Desenvolvimento Agricola de Médio Impacto se caracterizam por expressar o
potencial de utilizacao agrossilvipastoril, sendo estabelecidos com base na intensidade de uso
das terras. Areas sistematizadas com essas caracteristicas permitem a continuidade do uso por
pastagens e das lavouras existentes, desde que sejam respeitados os limites da APP. Ha que
se considerar algumas restricdes bastante localizadas em pontos que podem apresentar
problemas relacionados a erosado do solo.

A Zona de Desenvolvimento Agricola de Alto Impacto abrange areas cuja sensibilidade varia
entre alta e muito alta, ocupada por pastagens e areas de agricultura. Estas areas permitem

a continuidade do uso por pastagens e das lavouras existentes, desde que sejam respeitados
50
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os limites da APP e aplicadas as praticas conservacionistas de controle de erosao do solo

agricola, para que seja feito o manejo sustentavel dos recursos.

10.1.5 - Zona de Uso Recreacional e de Lazer do Reservatorio

A Zona de Uso Recreacional e de Lazer do Reservatdrio contempla as areas consolidadas, com
utilizacdo para lazer e turismo, bem como areas pretensas para uso recreacional e de turismo.
Os principais usos contidos nessas areas: Estruturas Flutuantes

Os pieres flutuantes sdo estruturas que facilitam o acesso de pessoas aos barcos e jet-skis,
oferecendo seguranca e praticidade no ancoradouro e atracadouro. Balnedrios Navegacao e
Motonautica. O potencial das atividades de navegacdo deve ser considerado no ambito da
regiao afetada pelo reservatério, onde as alternativas viaveis sao a seguir descritas: travessia
de balsas, o que ja ocorre em algumas comunidades, o transporte de cargas, transporte de

passageiros e também a navegacao esportiva motonautica.

10.1.6 - Zona de Uso para Pesca e Aquicultura

As modalidades de pesca mais encontradas na regiao do lago artificial da UHE Itumbiara sao
a pesca de natureza ndo comercial, amadora e de subsisténcia, e a pesca de natureza
comercial, artesanal. Todos os pescadores devem estar inscritos no Registro Geral da Atividade
Pesqueira, conforme sua categoria. Estdo dispensados da inscricao no Registro, podendo fazer
uso do reservatdrio como pesca em zonas que nao sejam especificas para pesca, os pescadores
(as) de subsisténcia que praticam a atividade de pesca com fins de consumo doméstico ou
escambo sem fins de lucro, e os que se enquadrem na categoria de amadores (as) que utilizem
linha de mdo ou canico simples. Noperiodo da piracema as atividades de pesca estao
proibidasou restritas e o ndo cumprimento é caracterizado crime ambiental.

A Zona de Uso para Aquicultura contempla a implantagdo de viveiros para aquicultura,
popularmente denominados “tanques-rede”. Trata-sede uma modalidade de aquicultura em
que o cultivo de organismos aquaticos é realizado emsistema intensivo, confinado em gaiolas
construidas em rede ou tela e implantadas em corposd’agua. A utilizacdo dessas areas para
implementacdo dos tanques redes fica sujeita a legislagdo vigente e a aprovacao pelos 6rgaos
competentes.

Para essa atividade ressalta-se ainda a importancia do monitoramento do mexilhdo-dourado,
visto que a presenca da espécie acarreta em prejuizos econdmicos e ambientais. O molusco
cresce nas redes e na superficie do tanque, ocasionando a deterioracdo dos equipamentos,

além do aumento do peso dos tanques, diminuicdo do fluxo de dgua dentro dos tanques £
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queda da producao.

10.1.7 - Zona de Ocupacdao Antropica

A Zona de Ocupacado Antrdpica aborda o aspecto “urbano” existente na area de estudo, tanto
no contexto das areas ja urbanizadas quanto daquelas previstas para expansdo, conforme
estabelecido nos Planos Diretores municipais e leis complementares. Da mesma forma, as APPs
e reservas legais existentes no interior dessa zona também deverdo ter seu uso conforme

estabelecido pelos Planos Diretores, e ser gerenciado pelas municipalidades.

10.2 - AREAS DO ZONEAMENTO SOCIOAMBIENTAL

Foram calculadas as areas de cada Zona caracterizada no Zoneamento Socioambiental por
municipios do entorno do reservatdrio artificial da UHE Itumbiara, bem como as areas de cada
Zona para APP, por municipio. Os dados referentes as areas se encontram discretizados no
Quadro 14 e Quadro 15.A partir da analise integrada das areas referentes ao zoneamento,
observa-se que a faixa de APP esta dividida em duas zonas, 32% da area (1.996 ha) na Zona
de Conservacao Ambiental (ZCA) e 68% da area (4.269 ha) na Zona de Recuperagao Ambiental
(ZRA).

Quadro 14 - Areas de cada Zona para APP, por municipio. Fonte: AGROSIG.
AREA (ha) DAZONA PERCENTUAL AREA (ha) DAZONA PERCENTUAL

MUNICIPIO IX:EPI(\hZ')A DE CONSERVAGAO DA APP NA DE RECUPERAGAO DA APP NA
AMBIENTAL (ZCA) ZCA AMBIENTAL (ZRA) ZRA
ARAGUARI 1536,46 671,27 44% 865,19 56%
ARAPORA 272,46 49,36 18% 223,10 82%
TUPACIGUARA 1242,28 308,52 25% 933,76 75%
UBERLANDIA 135,35 85,52 63% 49,83 37%
AGUA LIMPA 249,24 73,12 29% 176,12 71%
ANHANGUERA 54,68 6,36 12% 48,32 88%
BURITI ALEGRE 317,14 91,97 29% 22517 71%
CALDAS NOVAS 36,48 12,24 34% 24,24 66%
CATALAO 71,21 54,75 7% 16,46 23%
CORUMBAIBA 1371,87 327,13 24% 1044,74 76%
CUMARI 617,51 243,30 39% 374,21 61%
ITUMBIARA 270,48 47,45 18% 223,03 82%
MARZAGAO 64,79 12,44 19% 52,35 81%
MORRINHOS 10,44 4,94 47% 5,50 53%
NOVA AURORA 15,82 8,53 54% 7,29 46%
AREA TOTAL 6266,22 1996,90 32% 4269,32 68%
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Quadro 15 - Proposicao das diretrizes para os usos permitidos, os usos permissiveis e os usos proibidos nas zonas. Fonte: AGROSIG.

Area por Municipio (ha)

g s 8 o o s o o g
5 £ o 5 T S 5 S 3 N
S = z © 2 = =] < )
g 5 3 g E 8 s 5 = &
C S S S z P ~ < = =
< > ) = =) S 2 2 2 °
z o = (&) o 19
Conservagao
2316,15 91,94 83,15 4,94 47,94 12,73 48,04 1.023,66 166,44 20,63 832,39 419,05 54,58 27,63 93,21 5.242,50
Ambiental
Recuperagao
865,19 16,46 755,96 5,50 223,04 7,29 24,24 4.028,95 49,84 52,36 933,76 1.054,04 223,10 66,05 225,17 8.530,97
Ambiental
Seguranca do
. 0,00 0,00 0,00 0,00 1654,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,98 0,00 957,16 0,00 0,00 2.622,83
Reservatorio
Desenvolvimento
7314,31 34,07 39,43 0,00 31,93 81,74 132,90 191,38 406,81 19,80 4360,22 544,89 58,30 57,83 25,07 13.298,68

Agricola - Alto

Desenvolvimento
20.157,96 | 828,31 7.718,82 | 762,19 | 5.074,02 | 813,09 | 2.244,11 5.507,20 | 2.061,51 | 2.521,08 | 24.733,42 | 35.098,72 | 2.960,82 | 1.322,74 | 8.888,87 120.692,88

Agricola - Médio
Lazer 1.585,36 0,00 331,07 0,00 379,42 0,00 0,00 200,90 70,67 64,44 2.031,82 1.295,03 135,95 89,55 555,27 6.739,47

Ocupagao
Antropi 184,53 0,00 13,16 0,00 126,54 0,00 0,08 15,44 6,49 2,60 121,99 134,17 2,61 68,60 166,75 842,94
ntrépica

Pescae
Aquicultura - 267,09 0,00 95,56 0,00 319,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.000,32 732,07 133,58 0,00 394,30 2.942,40

Recomendado

Pescae
Aquicultura - 4.383,12 0,00 1.274,37 0,00 2.349,78 0,00 97,81 407,83 54,62 159,70 8.592,82 8.571,36 1.503,33 152,39 3.027,29 30.574,43

Possivel

Total por
P 37.073,72 | 970,79 | 10.311,53 | 772,63 | 10.206,84 | 914,85 | 2547,18 | 11.375,36 | 2.816,37 | 2.840,61 | 42.617,72 | 47.849,33 | 6.029,43 | 1.784,80 | 1.3375,93 —

Municipio
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10.3 - DEFINICAO DAS DIRETRIZES DE USOS PARA CADA ZONA
10.3.1 - Usos Permitidos

Na categoria "usos permitidos" enquadram-se os usos de direito por concessao e aqueles

compativeis com as fungOes e diretrizes da zona ambiental considerada.

10.3.2 - Usos Permissiveis

Os "usos permissiveis" sao aqueles que, conforme as diretrizes da zona ambiental considerada
estdo sujeitos a regulamentagles especificas e ao cumprimento de medidas de controle. Os
usos permissiveis estdo vinculados a:
» Obtengdo de anuéncia de AXIA Energia, se localizado em area de propriedade da
mesma;
» Licenciamento e/ou aprovacao de projetos junto aos érgdos ambientais;

= Aprovagao pelos érgaos municipais, estaduais ou federais especificos.

10.3.3 - Usos Proibidos

Os "usos proibidos" sdo atividades incompativeis com as funges e diretrizes da zona
considerada. Estes usos somente podem ser aprovados, excepcionalmente, se houver
permissdao do 6rgao ambiental competente e/ou for considerada de alta relevancia social
regional.As propostas de diretrizes para uso de cada uma das zonas sao apresentadas no

Quadro 16, abaixo relacionado.
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Quadro 16 - Proposicao das diretrizes para os usos permitidos os usos permissiveis e os usos proibidos nas zonas. Fonte: AGROSIG.

Zona de
Segurancado
Reservatoério

Usos Permitidos

= Usos e atividades relacionados a geracao
de energia elétrica e a operagdo da usina,
barragem e reservatorio;

= Operagao e manutengdo da usina.

Recuperagcédo de areas degradadas ou sujeitas a
€rosao;

Recuperagédo da flora com espécies nativas dos
ecossistemas da regido;

Pesquisa cientifica.

Usos Permissiveis Usos Proibidos

Todos os usos que causem alteragdo da composi¢ao da fauna
e flora nativas;
Instalagdo de quaisquer tipos de atracadouros particulares;

Acesso a qualquer pessoa estranha a area sem a autorizagao
prévia do empreendedor.

Zona de Uso para
Lazer do
Reservatoério

= Atividades de ecoturismo,
ambiental e pesquisa cientifica;

= Circulagao de pessoas e veiculos nas areas
proximas;

= Recreagao e lazer das populagdes locais e
turistas.

educagao

Pesca esportiva;

Incursdo de espécies exoticas;

Implantacado de infraestrutura restrita, condicionada a
anuéncia dos 6rgdos ambientais competentes;

Banho no reservatério somente em locais previamente
previstos, desde que a qualidade da agua nestes
locais atendam os padrdes de balneabilidade
estipulados pela Resolugdo CONAMA 274/2000;
Turismo fluvial;

Instalagdo de estruturas para o bem-estar dos
usuarios.

Supressdo da vegetagdo nativa para
infraestrutura de lazer;

implantacédo de

Langamento de qualquer efluente sem tratamento prévio;

Atividades extrativistas e minerarias;

Uso do fogo como elemento de manejo;

Instalacdo de aterros sanitarios, lixdes e depositos de residuos.

Zona de Uso para
Pesca e
Aquicultura

= Pesca comercial e esportiva.

Construcao de infraestrutura;

Piscicultura com espécies exéticas dos ecossistemas
da regiéo;

Piscicultura com espécies nativas dos ecossistemas
da regiéo;

Piscicultura em tanque-rede.

Pesca em época de piracema.
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AXIA ENERGIA

m Usos Permitidos Usos Permissiveis Usos Proibidos

= Agricultura e pecuaria, em condicbes de manejo que

(Acima da Cota de
Desapropriagao da
UHE ltumbiara)

= Agricultura, silvicultura e fruticultura de |=

subsisténcia;

Agricultura com técnicas de irrigagéo
adequadas e eficientes;

Atividades pecuarias;

Agroindustrias, complementares as
atividades agropecuarias da regiao;

Implantagdo de fruticultura com espécies
nativas;

Apicultura com espécies nativas e/ou ja
introduzidas nos ecossistemas da regiao;
Pastagem nativa e criadouros de pequeno
porte;

Manutencdo das lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos
agrossilvipastoris;

Atividades de educagdo ambiental e
pesquisa cientifica.

Extragdo de madeira nativa para lenha, benfeitorias e
carvao conforme legislagéo pertinente;

Produgéo florestal com utilizagdo de manejo em bases
ecolégicas, condicionada a recomposigéo da flora com
espécies exoticas ou nativas em, pelo menos, 20% da
area de producéo;

Utilizagdo dos recursos hidricos subterréneos, de
acordo com a capacidade de renovagéao das reservas
reguladoras;

Agricultura, silvicultura e pecuaria intensiva existentes,
cujo manejo implique excessiva mecanizagéo, uso de
defensivos, fertilizantes e pesticidas, condicionadas a
reducado dos impactos ambientais das atividades;

Instalagdo de parques e reservas;

Instalagéo de criadouros de animais;

Instalagédo de aterros sanitarios, desde que aprovado
pelo 6érgdo competente;

Agroindustrias de pequeno porte, desde que

disponham de sistemas eficientes de tratamento de
efluentes e disposicao de residuos;

Instalacdo de equipamentos e dutos para a captacéo
de agua do reservatério;

Exploragdo madeireira nas areas regulamentadas;
Atividades extrativistas de baixo impacto ambiental;
Dessedentacao de animais;

Instalagdo de condominios de chacaras;

Atividades de turismo e ecoturismo e instalagdo de
estruturas para o bem-estar dos usuarios.

demandem alto consumo de recursos naturais, e impacto
ambiental com grande interferéncia espacial;

Utilizagado de areas para disposigdo e tratamento de efluentes
sanitarios, residuos solidos domésticos ou industriais, sob
condigdes que impliquem risco de polui¢cdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas;

Implantacido e operagdo de industrias de alto potencial
poluidor; recuperagéo de areas com espécies exoticas;

Langamento de qualquer efluente sem tratamento prévio;

Zona f’e Produggo florestal com utilizagdo de manejo |, ~ o 0 ooaio s o gl g e o
Desenvolvimento e bases ecoldgicas, condicionados ao > de vegetag T q Instalacdo de lixdes a céu aberto e aterros controlados;
autorizagao do 6rgao ambiental ¢
Agricola licenciamento ambiental; ¢ 9 ’

Uso do fogo como elemento de manejo sem a autorizagdo do
6rgédo competente;

Uso indiscriminado de agroquimicos;

Aracdo e gradagem nas encostas de drenagem para o
reservatorio.
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“ Usos Permitidos Usos Permissiveis Usos Proibidos

Zona de
Conservagao
Ambiental

Recuperagédo de areas degradadas com
reflorestamento de espécies nativas;

Criagéo de outras unidades de conservacao
publicas;

Pesquisa cientifica; atividade de apicultura
com espécies exoticas de abelhas;

Turismo ecolégico dirigido, que utilize
técnicas de acesso com baixo impacto
sobre os ambientes a serem preservados;

Pesca artesanal e de subsisténcia.

= Construgbes de

melhorias nas  propriedades
existentes que envolvam modificagdes nas condigbes
atuais de conservagao da area;

Agricultura, pecuaria e pesca artesanal ja existentes
na area, desde que com uso restrito de agrotoxicos e
com o cercamento de areas destinadas ao pastoreio;

Atividades turisticas sem acompanhamento;

Industrias ja existentes, desde que licenciadas pelo
6rgdo ambiental competente e com sistemas de
tratamento e disposigcdo de efluentes liquidos e
residuos sdlidos;

Atividades de geracéo de emprego e renda como o
artesanato;

Construir infraestrutura para as atividades de
apicultura e ecoturismo.

Supresséo da vegetacao nativa;

Abertura de novas estradas que comprometam o estado atual
de conservagdo bem como parcelamento do solo destinado a
loteamentos, com finalidades urbanas;

Criagéo e soltura de peixes e/ou outros animais exéticos bem
como criagao intensiva de animais;

Caca e captura de animais silvestres;

Agricultura com manejo intensivo e com uso de defensivos e
fertilizantes;

Atividades de extragao mineral;
Disposicao de efluentes ou residuos de substancias quimicas,
de agrotoxicos ou de fertilizantes;

Implantacdo e operagdo de industrias de alto potencial
poluidor.
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Usos Permitidos

Enriquecimento florestal e recuperagéo da
flora com  espécies nativas  dos
ecossistemas da regido;

Acesso de animais a agua pra fins de
dessedentagéo;

Pesquisas cientificas;

Recuperagao de estradas existentes;

Criagdo de unidades de conservagido de
protecao integral.

Usos Permissiveis Usos Proibidos

Recuperagéo de areas pontualmente degradadas ou
sujeitas a eroséo;

Coleta de vegetagdo e animais para fins cientificos;

Atividades de ecoturismo e educagéo ambiental;

Apicultura com espécies nativas e/ou ja introduzidas
nos ecossistemas da regiao;

Pesca em época onde nao ocorra piracema;
Atividades agrossilviculturais sem utilizagdo de
agrotoxicos;

Construgao de infraestrutura;

Construgdo de infraestrutura para as atividades de
apicultura e ecoturismo.

Corte de macigos florestais nativos;

Caca e captura de animais silvestres;
Langamento de efluentes residenciais ou industriais;

Atividades agrossilvipastoris;
Recuperacao de areas com espécies exoticas;

Uso de agrotoxicos e fogo como elemento de manejo;
Expansao urbana;
Instalacdo de estruturas sanitarias em geral;

Instalagéo de aterros sanitarios, lixdes e depésitos de residuos;
Instalagdes destinadas a criagdo de animais;

Atividades extrativistas e minerarias.
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m Usos Permitidos Usos Permissiveis Usos Proibidos

Zona de Ocupacao
Antrépica

(Acima da Cota de
Desapropriagao da
UHE Itumbiara)

Usos urbanos, como habitagdes uni e multi-
familiares, comércio e servigos de bairro,
respeitando as diretrizes do Plano Diretor
municipal ou normas urbanisticas;

Instalagdes destinadas a criagédo de

animais;

Expansao urbana;

Instalagao de condominios de chacaras;

Implantagdo de industrias observadas a
compatibilidade com os recursos naturais
existentes e as exigéncias relativas ao
controle e disposi¢cdo de efluentes e de
residuos solidos;

Hotéis e outros equipamentos destinados ao
turismo de grande porte, condicionados a
implantagao de infraestrutura de
saneamento basico e tratamento de
efluentes sanitarios;

Parques urbanos dotados de infraestrutura
para esportes, lazer, centros de convengdes
e exposic¢des, condicionados a implantagao
de infraestrutura de saneamento basico;

Loteamentos e conjuntos habitacionais com
alto indice de ocupacdo desde que
implantados em areas com adequagdo
geotécnica para o assentamento urbano e
infraestrutura de saneamento basico.

Corte de vegetagéo nativa, desde que aprovado pelo
orgao competente;

Atividades de mineracdo existentes (em operagdo),
regularmente licenciadas pelo o6rgao ambiental
competente: tratar e dispor adequadamente os
efluentes liquidos, sem que se configure alteragdo das
aguas subterraneas ou superficiais;

Realizar estudos de impacto ambiental, nos casos de
ampliagao das areas licenciadas;

Instalagdo de aterros sanitarios, desde que aprovado
pelo 6rgado competente;

Instalacdo de estruturas de acesso a 4gua e acessos
rusticos a locais de beleza cénica;

Instalagdo de equipamentos e dutos para a captagao
de agua do reservatorio;

Loteamentos urbanos ja instalados em areas
inadequadas, desde que passem a ser dotados de
sistemas de coleta, disposicdo e tratamento de

efluentes sanitarios, além de obras necessarias de
drenagem e contencéo de taludes.

Instalagéo de lixbes a céu aberto;

Disposicao de efluentes ou de residuos industriais, residuos de
agrotdxicos ou de fertilizantes e outros residuos perigosos;

Expansdo do perimetro urbano sobre areas de alta
vulnerabilidade geotécnica;

A poluicdo dos aquiferos onde se observarem conjuntos de
ocorréncias ambientais;

Recuperacao de areas com espécies exoticas.
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11 - PROPO§IQAO DE MEDIDAS PARA CONSERVAGAO AMBIENTAL,
RECUPERACAO E/OU POTENCIALIZACAO

Para cada Zona definida na elaboragao do zoneamento do reservatorio e entorno constam a
seguir medidas especificas com vistas a conservacao dos recursos naturais, recuperacao de
areas degradadas ou potencializagao, adequacdo e incentivo das formas de utilizacdo das
terras nela existentes.

As medidas propostas para a Zona de Conservacao Ambiental sao a recuperacao e formagao
da faixa de protecdo ciliar em areas de dominio do empreendedor, bem como o monitoramento
e controle de regides de fragilidade ambiental. Os principios para os plantios sdo a preservacao
e recuperacdo da vegetacdo existente por meio da insercdo de recobrimento das areas
degradadas com vegetacao nativa.

Na Zona de Recuperagao Ambiental deve ser realizado o monitoramento e controle de areas
de fragilidade ambiental, a recuperacao e formacao da faixa de protecdo ciliar em areas de
posse do empreendedor. O restabelecimento da vegetacdo deve ser feito com espécies
arbdreas e arbustivas preferencialmente nativas, contemplando possiveis areas relevantes
para a conservacgao da fauna terrestre e da ictiofauna. O monitoramento da fauna existente e
o controle ambiental se fazem necessarios para garantir a sobrevivéncia de espécies e que os
usos estejam de acordo com os estabelecidos nas diretrizes da zona.

A Zona de Seguranca do Reservatdrio corresponde a todas as areas destinadas ao complexo
de geragao da usina. Portanto, na regiao devem ser realizadas agdes para evitar implicagoes
a estrutura e seu entorno. A sinalizagdo adequada e a delimitacao da zona sdo fundamentais
para garantir a seguranca tanto da populacao quanto da UHE.

O monitoramento das condi¢des hidrossedimentoldgicas,limnoldgicas e da qualidade da dgua
deve ser realizado periodicamente.Juntamente com a andlise de qualidade da dgua deve ser
realizado o acompanhamento da possivel presenca de mexilhdo-dourado no reservatorio,
espécie esta que acarreta em prejuizos economicos e ambientais.Também, para o mesmo fim,
deve serefetuado o acompanhamento de areas com potencial para o desenvolvimento de
processos erosivos e a identificagdo e mapeamento das areas frageis. Para tanto, é necessario
o fornecimento de subsidios para tais monitoramentos. Além disso, é importante realizar o
acompanhamento da ictiofauna periodicamente avaliando possiveis alteracoes devido a

antropizacao.

AGROSIG 61
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica



http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

5
7S tSiSy 3
IO
BV

54w AGROsig

NINGY
24

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

Deve ser mantido o monitoramento periddico das condicdes limnoldgicas.Além disso, o

monitoramento dos pontos destinados aos balnedrios € uma acdo conjunta, conforme a
Resolucao 274 do CONAMA em seu artigo 12, onde prevé que “A Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios articular-se-ao entre si e com a sociedade, para definir e programar
as acoes decorrentes desta Resolucdo.”Portanto é definido como uma atribuicao dos poderes
executivos envolvidos.

E importante que os poderes publicos facam a identificacio e mapeamento das areas frageis,
nos respectivos municipios, a fim de garantir a sinalizacdo do grau de seguranca das regioes
avaliadas. Deve ser realizado o monitoramento da ictiofauna, observando as espécies
existentes e o surgimento de espécies invasoras de ictiofauna.

Por ser uma area com uso intenso do solo, a Zona de Desenvolvimento Agricola, a qualidade
da agua também deve ser analisada no contexto sobre o acompanhamento de utilizagdo de
insumos agricolas, como fertilizantes e agrotdxicos, se esta pondo em risco a estabilidade
ambiental dos corpos hidricos associados. Este acompanhamento deve pertencer ao escopo
do Programa de monitoramento limnoldgico e da qualidade da agua da UHE Itumbiara. Além
disso, é importante que os poderes publicos competentes, por oficio, realizem o controle
ambiental relacionado a utilizacdo de insumos agricolas, como fertilizantes e agrotoxicos, para
assegurar que 0s usos e manejos estejam de acordo com aqueles estabelecidos nas diretrizes
da zona.

A Zona de Ocupacao Antrdpica € a regido com maior densidade populacional e maior nimero
de edificagdes. Com o objetivo de garantir a seguranga da comunidade devera ser efetuada,
pelos poderes publicos, a identificacdo e mapeamento das areas de instabilidade, suscetiveis
a processos erosivos intensos e movimentos de massa.Também ¢é indicado o monitoramento
de parametros limnoldgicos e de qualidade da agua relacionados ao tema deva pertencer ao
escopo do Programa de monitoramento limnoldgico e da qualidade da agua da UHE Itumbiara.
Em todas as zonas é recomendada a comunicacao social, para a participacdo e conscientizacdo
da comunidade e acbes de Educacao Ambiental.
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12 - CADASTRAMENTO DA POPULAGAO DAS OCUPAGOES IRREGULARES

O objetivo deste item é apresentar a sintese do diagnosticodas areas ocupadas irregularmente
e descrever toda a situacao fisica, documental das ocupacodes irregulares na APP e na area de
desapropriacao do reservatério da UHE Itumbiara, em conformidade com o item 5.6 do Termo
de Referéncia que orienta 0s servicos.
Os procedimentos metodoldgicos utilizados para o alcance dos objetivos propostos, quais
foram: a identificacdo e cadastramento das ocupacdes irregulares ou invasdes abaixo da cota
de desapropriacao e a campanha de inspecao de campo para confirmacao e levantamento de
dados sobre as ocupacdes irregulares. Contemplou também, a definicdo das areas e pontos
de levantamento de campo, a definicdo e planejamento dos roteiros de mapeamento, as agoes
para agendamento e verificagao prévios a campanha de campo, a definigao dos procedimentos
para desenvolvimento dos servicos de campo €, por fim, a elaboragao da caderneta de campo
e do banco de dados relacional.
As atividades concernentes a identificacdo e cadastramento dos ocupantes irregulares ou
invasOes, com a verificacdo das existentes abaixo da cota de desapropriacao foram conduzidas
por meio dos procedimentos abaixo relacionados:
» Obtencao do mosaico de imagens de satélites mais atualizado possivel para a area
do reservatodrio e entorno disponibilizado por AXIA Energia;
= Verificacdo da qualidade da ortorretificacao, do registro e da precisdo e acuracia
posicionais (georreferenciamento) do mosaico em relacao as bases topograficas e
marcos existentes;
» Processamento geral do mosaico para melhoria do contraste e intensidade das
imagens;
» Compatibilizacdo do mosaico com a base cartografica essencial para orientacdo e
mapeamento (toponimia local);
» Insercao dos poligonos correspondentes as delimitacdes do reservatdrio (cota
normal - 520,00 m, e cota maximo maximorum- 521,20 m);
= Insercao do poligono correspondente a delimitacdo da area de preservagao
permanente (APP) do reservatdrio, localizada entre a cota dedesapropriacao e a
cota normal de operacao;

= Insercdo do poligono correspondente a delimitacdo da area de desapropriacdo do
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reservatorio da UHE Itumbiara definida para o escopo deste PGSA como 522,20 m;

= Analise visual para mapeamento da ocorréncia de invasoes, ocupacoes irregulares,
interferéncias, elementos de infraestrutura e outros relevantes;
= Mapeamento dos elementos identificados na andlise visual, a partir da vetorizacao
por meio de ferramentas especificas em ambiente SIG, sendo objeto de
vetorizagao: edificacdes, estradas, rodovias, linhas de transmissdo, trapiches,
marinas, portos, parques, pracas, areas de lazer, pavilhdes industriais,
estacionamentos, entre outros itens considerados relevantes.
= Determinacao das areas dos poligonos identificados;
= Preenchimento do formulario de identificagdo de ocupacdo irregular por meio de
imagens de satélite conforme modelo do TR.
Foi conduzida a avaliacdo da situagao fisica das ocupagOes irregulares a partir dos
levantamentos existentes e efetuada a verificacdo da ocorréncia das ocupacoes irregulares em
relagdo as cotas de desapropriacao, de operacdo minima e maxima e de seguranca do
reservatodrio. Apos este diagndstico foi feita a inspecao de campo e identificacdo dos ocupantes
irregulares ou invasoes existentes abaixo da cota de desapropriacao.
Com base no mapeamento das ocupacdes antes mencionadas via imagens de satélite e
considerados os dados dos levantamentos anteriores realizados por AXIA Energiaxxxx, foi
estruturado o cadastro das ocupacOes irregulares, com a aplicacdo de questionario, no que
tange a aspectos socioeconémicos e geoambientais, conforme metodologia exposta no
relatdrio de cadastramento. Dessa maneira foram levantados dados e perfil socioecondmico dos
ocupantes irregulares. Por fim foi feita a formulagao de diretrizes para gestao das ocupagoes
irregulares do entorno do reservatério da UHE.
As diretrizes do Programa de Gestdo Corretiva de Invasdes ja se encontram em andamento

no ambito doatendimento alicenca de operacao do empreendimento.
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13- AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DO ZONEAMENTO
SOCIOAMBIENTAL

A Avaliagao de Impactos Ambientais (AIA) associada ao zoneamento socioambiental no
entorno do reservatério da UHE Itumbiara constitui uma etapa fundamental para
assegurar que as diretrizes territoriais propostas atendam aos principios do
desenvolvimento sustentavel, da precaucao e da justica socioambiental. Trata-se de um
processo técnico e sistematico que visa identificar, analisar e prever os efeitos que o
zoneamento proposto podera provocar sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico,
considerando os diferentes tipos de uso e ocupagdo do solo atribuidos as zonas
estabelecidas.
Essa avaliacdo é orientada por fundamentos estabelecidos na Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n°® 6.938/1981), que prevé a necessidade de identificacdo e mitigacao de
impactos negativos oriundos de atividades modificadoras do meio. Também dialoga com
os principios da Resolugdo CONAMA n° 01/1986, que define critérios para a avaliacao de
impactos ambientais, ainda que o zoneamento ndo constitua um empreendimento
especifico, mas sim um instrumento de gestdo territorial com potencial de induzir
transformagdes ambientais indiretas e cumulativas.
A Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) aplicada ao zoneamento tem como objetivo
principal assegurar que as decisdes sobre os usos permitidos, restritos ou proibidos em
cada zona estejam respaldadas por uma compreensao integrada dos efeitos que tais
usos podem gerar no territorio. Isso inclui impactos sobre a biodiversidade, recursos
hidricos, dinamica populacional, patriménio cultural, infraestrutura, paisagem e
seguranca juridica.
Nesse contexto, a avaliacdo nao se limita a observar os efeitos diretos do zoneamento,
mas também incorpora os riscos associados a forma como o zoneamento podera ser
interpretado, implementado e eventualmente flexibilizado pelos diversos atores
envolvidos - sejam eles 6rgaos publicos, empreendedores ou comunidades locais.
A avaliagao de impactos do zoneamento socioambiental foi orientada pelos seguintes
principios:

e Precaucao: Considera os riscos mesmo diante de incertezas, sobretudo em areas
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ambientalmente sensiveis.

e Prevencao: Atua antecipadamente, prevenindo conflitos e degradacao antes que
ocorram.
e Integragao: Busca articular o zoneamento com instrumentos urbanos,
ambientais, fundiarios e socioecondmicos.
e Participacdo social: Reconhece a importancia da escuta ativa e da transparéncia
nas decisOes territoriais.
¢ Resiliéncia e sustentabilidade: Avalia os efeitos sobre os servicos ecossistémicos
e a capacidade de resposta adaptativa do territorio.
A identificagdo dos impactos negativos potenciais, mesmo com um zoneamento
tecnicamente embasado, é essencial para o fortalecimento da funcdo do PGSA como
instrumento de ordenamento e protecdao. A proposicao de medidas mitigadoras visa
reduzir ou eliminar os efeitos adversos, enquanto as medidas compensatdrias objetivam
restaurar ou substituir fungdes ambientais e sociais que venham a ser comprometidas,
promovendo o reequilibrio do sistema territorial afetado.
A efetiva aplicacdo dessas medidas representa uma condicdo estratégica para o sucesso
do zoneamento, assegurando sua legitimidade, aceitagao social e eficacia pratica. Sem
essas salvaguardas, o zoneamento corre o risco de se tornar um instrumento meramente

normativo, sem capacidade de transformacao positiva no territdrio.

13.1 -IMPACTOS NEGATIVOS DO ZONEAMENTO SOCIOAMBIENTAL
PROPOSTO

Os principais impactos adversos que podem decorrer da implementagao do zoneamento
socioambiental sao apresentados a seguir e detalhados nas subsecOes subsequentes.
1. Restricdo de Acesso a Agua pela Populacdo Local
Risco de Conflitos entre Usos Incompativeis
Fragilizacdo de Areas Ambientalmente Sensiveis
Prejuizo ao Ordenamento Urbano e Rural
Subutilizacdo de Potenciais Econdmicos
Aumento da Ocupacao Irregular

Impacto Negativo sobre Parques Aquicolas

©® N ok~ W DN

Pressdo urbanistica sobre APPs nas zonas de ocupacao antropica
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9. Lancamento irregular de efluentes de flutuantes e estruturas nauticas

10. Poluicao difusa por embarcacoes e residuos sélidos nas zonas nauticas

11. Descaracterizagao paisagistica de areas cénicas

12. Risco de acidentes nauticos por ma localizacdo da sinalizacdo de estruturas
13. Alteracdo de habitat e sombreamento da fauna aquatica

14. Fragmentagao de Habitats e Barreiras ao Deslocamento da Fauna Terrestre
15. Inseguranca juridica para usos permitidos em zonas permissiveis

16. Especulagdo imobilidria em zonas com potencial turistico

17. Substituicdo de praticas tradicionais por usos comerciais

18. Gentrificacdo de areas lindeiras ao lago

19. Sobrecarga de infraestrutura urbana e servigos publicos

20. Perda da efetividade da funcdo ambiental do zoneamento

21. Dificuldade de Identificacdo em Terra dos Limites do Zoneamento Proposto

13.1.1 - Restricdo de Acesso a Agua pela Populagao Local

o Impacto: Mesmo com diretrizes técnicas definidas para implantacdao de acessos
a agua, a falta de implementacdo coordenada pode dificultar o uso legal e
ordenado por comunidades ribeirinhas e agricultores familiares.

e Consequéncia: Ocorréncia de acessos improvisados, conflitos de uso,
ocupacoes informais e pressao social sobre areas de APP.

e Causa: Auséncia de articulagdo pratica entre os municipios, a concessionaria e
os moradores para a efetiva implantacao dos pontos de acesso propostos, bem
como resisténcia local a regularizacao e dificuldades operacionais para viabilizar

as estruturas nos locais definidos.

13.1.2 - Risco de Conflitos entre Usos Incompativeis

¢ Impacto: Ainda que o zoneamento socioambiental tenha sido elaborado com
base em critérios técnicos sélidos e em compatibilidade com os dados disponiveis,
a superposicao funcional entre zonas com finalidades distintas, como lazer,

conservacao e producao, pode gerar conflitos de uso na pratica.
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e Consequéncia: Ocorréncia de tensGes entre usuarios, dificuldade de

fiscalizagao, inseguranca na aplicagao de regras locais e risco de impactos
ambientais em areas frageis.

e Causa: A complexidade da gestdao compartilhada do territério, aliada a auséncia
de mecanismos locais de governanca e articulacdo entre os entes publicos e
privados, limita a efetiva aplicacdo do zoneamento. Soma-se a isso a
imprevisibilidade da dindmica populacional e territorial futura, que pode resultar
em demandas ou pressdes de uso ndo previstas no momento da elaboracdo do

estudo.

13.1.3 - Fragilizagdo de Areas Ambientalmente Sensiveis

e Impacto: Mesmo com o mapeamento detalhado das areas frageis e diretrizes
de uso compativeis apresentadas no zoneamento, intervencOes indevidas em
APPs ndo vegetadas e areas suscetiveis a degradacdo podem ocorrer devido ao
uso nao autorizado ou inadequado do solo.

e Consequéncia: Aceleracdo de processos erosivos, assoreamento de corpos
hidricos, comprometimento da estabilidade geotécnica e perda de biodiversidade.

e Causa: A fragilidade ambiental dessas areas, somada a pressao antropica
crescente, a ocupacao informal e a dificuldade de controle territorial por parte
dos entes locais, pode levar a usos indevidos, ainda que o zoneamento tenha
apontado suas restricdes. Além disso, a dindmica territorial e produtiva em
constante mudancga dificulta prever integralmente todas as formas futuras de

ocupagao e suas pressoes.

13.1.4 - Prejuizo ao Ordenamento Urbano e Rural

e Impacto: Apesar da integracdao do zoneamento socioambiental com os Planos
Diretores municipais durante a elaboracdao do PGSA, podem ocorrer dificuldades
na implementacao local das diretrizes propostas, especialmente em areas de

transicao urbano-rural ou em zonas de APP com usos consolidados.
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Consequéncia: Inseguranca juridica para os gestores locais, sobreposicdao de

demandas sobre o uso do solo e riscos de interpretacao divergente entre os
instrumentos de planejamento.

Causa: Lacunas, desatualizagbes ou inexisténcia dos Planos Diretores, auséncia
de mecanismos normativos municipais para aplicar de forma efetiva as diretrizes
do zoneamento e limitagdes operacionais das prefeituras para compatibilizar, no
campo pratico, o planejamento territorial urbano e rural com as diretrizes

ambientais regionais.

13.1.5 - Subutilizagao de Potenciais Econémicos

Impacto: Apesar da identificacdo técnica de zonas com elevado potencial para
atividades como turismo, pesca e lazer, essas areas podem permanecer
subutilizadas em razdo de entraves externos a execucao das diretrizes propostas.
Consequéncia: Perda de oportunidades econdmicas locais, desestimulo a
geragao de emprego e renda, e enfraquecimento da relacao da populacao com
o reservatorio.

Causa: Baixa articulacao institucional para viabilizacao das atividades
planejadas, auséncia de investimentos publicos ou privados nas areas mapeadas
como aptas e dificuldades operacionais dos municipios em implementar os usos

permitidos nos termos do zoneamento socioambiental.

13.1.6 - Aumento da Ocupacao Irregular

Impacto: Mesmo com a delimitacdo técnica das areas de uso permitido e das
restricdes de ocupacdo, persistem ocupagOes irregulares e espontaneas,
especialmente em APPs e zonas de transicao, motivadas por fatores sociais e
auséncia de controle territorial efetivo.

Consequéncia: Expansao de nucleos informais e degradacao da APP e aumento
de conflitos fundiarios.

Causa: Fragilidade das politicas publicas de ordenamento territorial e

regularizacao fundiaria em nivel municipal, aliada a pressao habitacional e a falta
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de mecanismos eficazes de fiscalizagao e mediacao local para conter ocupagoes

indevidas, mesmo diante das diretrizes estabelecidas pelo PGSA.

13.1.7 - Impacto Negativo sobre Parques Aquicolas

e Impacto: As flutuagdes intensas e imprevisiveis no nivel do reservatorio,
associadas a eventos climaticos extremos e alteracdes hidroldgicas sazonais,
podem comprometer o funcionamento de areas destinadas a aquicultura.

e Consequéncia: Danos em estruturas de tanques-rede, redugdo na
produtividade aquicola e perda de investimentos privados ou comunitarios.

e Causa: Influéncia de fatores externos ao zoneamento, como variacoes climaticas
prolongadas, secas, cheias subitas e regimes hidrossedimentoldgicos atipicos,
que afetam a estabilidade operacional das areas destinadas a aquicultura, mesmo

quando previamente mapeadas e avaliadas.

13.1.8 - Pressao urbanistica sobre APPs nas zonas de ocupac¢ao antrépica

« Impacto: Em dreas onde o zoneamento reconhece ocupacdao antrdpica
consolidada, mas impde restricdes a expansao sobre APPs, observa-se o avango
de loteamentos informais e construgOes irregulares, muitas vezes associadas a
especulacdo fundiaria e a caréncia de oferta habitacional regular no entorno.

« Consequéncia: Supressao de vegetacao nativa em faixas de APP, aumento da
impermeabilizagao do solo em areas frageis, sobrecarga dos servicos urbanos e
maior exposicdo a riscos geotécnicos, como erosao, assoreamento e
alagamentos.

« Causa: Deficiéncia na aplicacdo pratica das diretrizes do PGSA pelos municipios,
auséncia de politicas publicas habitacionais compativeis com a demanda local e
falhas na fiscalizacdao urbanistica, que ndo conseguem conter a ocupacao

desordenada sobre areas ambientalmente protegidas.

13.1.9 - Lancamento irregular de efluentes de flutuantes e estruturas
nauticas

AGROSIG 70
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - JK

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

S5 ~
RSO f—
POV AGROsig

Relatorio Final do
Programa de Gestao $6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE ltumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

e Impacto: Mesmo com a existéncia de orientagdes técnicas minimas previstas

nas normas da Marinha e referenciadas no relatorio, ainda ha risco de lancamento
inadequado de efluentes domésticos e residuos provenientes de flutuantes,
pieres e marinas, especialmente em estruturas improvisadas ou nao licenciadas.

e Consequéncia: Degradacao da qualidade da agua do reservatdrio, proliferacao
de organismos indesejados (como algas), e risco a salde humana e a fauna
aquatica.

e Causa: Auséncia de fiscalizagdo sistematica, dificuldade de controle de
estruturas informais ou em desacordo com as normas, e lacunas na
implementacao local das exigéncias técnicas previstas, especialmente em areas

de uso intensivo ou com baixa presenga do poder publico.

13.1.10 - Poluigao difusa por embarcacgées e residuos sélidos nas zonas
nauticas

o Impacto: O aumento da circulacdo de embarcacdes motorizadas, associado a
presenca de estruturas nauticas como marinas, pieres e flutuantes em areas de
uso recreativo e turistico, tem potencial para gerar poluigao difusa por residuos
sélidos (como plasticos, embalagens e restos alimentares), além de vazamentos
de dleo e combustiveis.

o Consequéncia: Acimulo de lixo flutuante no espelho d'agua e nas margens do
reservatdrio, contaminacao da agua, riscos a saude humana e fauna aquatica
(contato e ingestdao e enredamento por residuos), e comprometimento da
qualidade ambiental das areas voltadas ao lazer, turismo e eventualmente ao
abastecimento humano.

o Causa: Auséncia de infraestrutura adequada de apoio ao trafego ndautico nas
zonas de uso intensivo, como pontos de coleta de residuos, sistemas de
recolhimento de dleo usado e sanitarios publicos, somada a inexisténcia ou
ineficiéncia de planos locais de gerenciamento de residuos sdlidos voltados a
atividade ndutica, especialmente em periodos de alta temporada.
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13.1.11 - Descaracterizagao paisagistica de areas cénicas

o Impacto: A implantacdo de estruturas fixas ou flutuantes, empreendimentos
turisticos ou urbanos em zonas ambientalmente sensiveis pode comprometer a
harmonia visual da paisagem do reservatério. Esse impacto se intensifica quando
sao utilizados modelos construtivos que contrastam com os elementos naturais
da paisagem local, como edificacdes de grande porte, uso de materiais altamente
refletivos, cores destoantes da vegetagao nativa, geometrias agressivas ou
estruturas que obstruem visadas panoramicas. A auséncia de padrdes estéticos
minimos ou de integragao arquitetonica com o meio natural pode reduzir o valor
cénico das areas e afetar a percepcao ambiental do territorio, com reflexos
diretos sobre o potencial turistico e cultural da regiao.

« Consequéncia: Reducdo do valor cénico e do atrativo turistico da regiao, com
perda de identidade visual e cultural associada ao territorio.

e Causa: DecisOes de implantagao e licenciamento por parte de entes municipais
ou empreendedores privados que, embora localizados em zonas definidas como
compativeis, optam por modelos construtivos visualmente conflitantes com a

paisagem natural, sem considerar diretrizes estéticas integradas.

13.1.12 - Risco de acidentes nauticos por ma localizagao da sinalizagao de
estruturas

o Impacto: Riscos a seguranca da navegacao devido a presenca mal sinalizada
de flutuantes, pieres e embarcagbes ancoradas.

« Consequéncia: Ocorréncia de colisbes, naufragios, danos materiais e até
acidentes com vitimas.

o Causa: Os riscos a navegagao podem ocorrer quando as estruturas nauticas sao
implantadas sem o devido respeito as normas da Marinha e as diretrizes técnicas
estabelecidas, especialmente no que se refere a sinalizacao visivel e padronizada
e a manutencdo de faixas livres para circulagdo de embarcacdes. A correta
localizagdo, sinalizagao e operacao dessas estruturas sao responsabilidades dos
usuarios e empreendedores, devendo estar alinhadas as exigéncias legais e aos

parametros definidos pelo zoneamento.
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13.1.13 - Alteracao de habitat e sombreamento da fauna aquatica

« Impacto: A instalagdo intensiva e concentrada de estruturas flutuantes e fixas,
como pieres, marinas, plataformas de lazer e tanques-rede, pode comprometer
a qualidade e a funcionalidade dos habitats aquaticos ao provocar sombreamento
excessivo e obstrucao da coluna d'agua.

« Consequéncia: A reducao da penetragao da luz solar compromete os processos
de fotossintese de organismos aquaticos produtores primarios (como algas e
macrdfitas), o que altera a disponibilidade de oxigénio dissolvido e desencadeia
desequilibrios na cadeia alimentar. Além disso, a obstrucdo fisica e sonora
causada pelas estruturas e embarcagOes afeta o0 comportamento, a reproducao,
a alimentacdo e os deslocamentos de peixes e outras espécies aquaticas,
resultando em perda de biodiversidade e fragmentacdao de areas essenciais a
manutencao dos ciclos ecoldgicos do reservatorio.

o Causa: Mesmo com as diretrizes técnicas estabelecidas pelo zoneamento para
orientar a instalacao de estruturas nauticas de forma compativel com os atributos
ambientais de cada setor do reservatoério, ha risco de impactos decorrentes da
implantacao de estruturas fora das zonas definidas, ou do adensamento
excessivo em areas sensiveis. Esses efeitos podem se intensificar em locais com
maior sensibilidade ecoldgica, como areas de reprodugao da ictiofauna, regides
de baixa profundidade ou com fluxo hidrodinamico reduzido, especialmente em

contextos de expansdo nao controlada ou uso irregular do territdrio.

13.1.14 - Fragmentagao de Habitats e Barreiras ao Deslocamento da Fauna
Terrestre

o Impacto: A implantagao de infraestruturas lineares como estradas, acessos,
redes de energia e cercamentos em areas do entorno do reservatdrio pode
provocar a fragmentagao de ecossistemas terrestres e impedir o deslocamento
natural da fauna silvestre.

o Consequéncia: Reducdo da conectividade ecoldgica entre remanescentes

florestais, isolamento genético de populacdes, interrupcdo de rotas migratorias,
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aumento da mortalidade por atropelamentos e perda de servigos ecossistémicos

associados aos corredores ecoldgicos.

Causa: Planejamento de infraestruturas sem a devida consideracao dos dados
de sensibilidade ambiental gerados pelo estudo de zoneamento, auséncia de
corredores ecoldgicos protegidos e de exigéncias técnicas especificas para
passagens de fauna, resultando em efeitos-barreira para a biodiversidade

terrestre.

13.1.15 - Inseguranca juridica para usos permitidos em zonas permissiveis

Impacto: Mesmo com um zoneamento socioambiental bem estruturado,
tecnicamente fundamentado e com usos definidos no relatério do PGSA, a
auséncia de regulamentacdes complementares e diretrizes operacionais por parte
de prefeituras e 6rgaos ambientais pode gerar duvidas quanto a interpretacao e
aplicacdo das permissdes de uso no territdrio.

Consequéncia: Dificuldade na tramitacdo e aprovacao de projetos sustentaveis,
divergéncias entre os pareceres de diferentes drgaos publicos, judicializacdo de
processos, atrasos em iniciativas privadas e comunitarias, e perda de confianga
nos instrumentos de planejamento existentes.

Causa: Falta de normativas municipais ou estaduais que regulamentem os
procedimentos de anadlise, licenciamento e uso do solo com base nas diretrizes
do PGSA; auséncia de instrumentos de gestdo integrados entre os entes
responsaveis (prefeituras, 6rgdos ambientais e a concessiondria); e baixa
articulacao institucional para garantir uniformidade e seguranca na tomada de

decisOes sobre 0s usos permissiveis.

13.1.16 - Especulagao imobiliaria em zonas com potencial turistico

Impacto: A delimitagao de zonas com vocagao para lazer, turismo e recreagao
pode gerar valorizacdo imediata do solo, especialmente em areas com paisagem
privilegiada ou acesso ao reservatério, estimulando o loteamento informal, a
venda especulativa de terras e o avanco de construcgdes irregulares, sem

infraestrutura adequada.
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« Consequéncia: Ocupacado desordenada do territério, aumento da desigualdade

no acesso ao uso do solo, surgimento de nlcleos urbanos precarios em areas
frageis ou restritas, conflitos fundiarios com comunidades tradicionais ou
posseiros, e pressao sobre APPs e zonas de conservagao adjacentes.

« Causa: Auséncia ou insuficiéncia de regras claras e efetivas para o parcelamento,
ocupacao e licenciamento de empreendimentos nas zonas com potencial
turistico, aliada a baixa capacidade de fiscalizacdo urbanistica e ambiental dos
municipios, a auséncia de mecanismos de controle do mercado fundiario e a falta
de instrumentos de planejamento urbano especificos para absorver o

crescimento ordenado do uso turistico.

13.1.17 - Substituicao de praticas tradicionais por usos comerciais

o« Impacto: Em zonas com potencial turistico, de lazer ou de valorizacao
econdmica, a pressao por usos comerciais, como empreendimentos imobiliarios,
marinas privadas, pousadas ou atividades nauticas, pode levar ao deslocamento
gradual ou a descaracterizagao das formas tradicionais de ocupacdo e uso do
territério por comunidades ribeirinhas, agricultores familiares e pescadores
artesanais.

« Consequéncia: Perda de praticas culturais ligadas a subsisténcia, como pesca
artesanal, uso comunitario das margens, feiras locais e sistemas produtivos
tradicionais; ruptura de vinculos identitarios com o territdrio; marginalizagao
social de populagdes historicamente ligadas ao reservatorio.

o Causa: Auséncia de politicas publicas voltadas a valorizacao e permanéncia das
comunidades tradicionais nas areas zoneadas para uso multiplo; falta de
instrumentos especificos no ambito municipal e estadual para reconhecer os
territdrios tradicionais e garantir sua protecao; e dinamica econdmica excludente,
favorecida pela especulagao e por investimentos desconectados da realidade

sociocultural local.

13.1.18 - Gentrificacdo de areas lindeiras ao lago
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o Impacto: A valorizagao imobiliaria de zonas com potencial turistico e de lazer,

impulsionada pela atratividade da orla do reservatdrio e pela infraestrutura de
recreacao prevista, pode desencadear processos de gentrificacdo, deslocando
gradativamente moradores de baixa renda ou comunidades tradicionais para
areas mais periféricas ou ambientalmente frageis.

o Consequéncia: Aumento da desigualdade socioespacial, formagao de
assentamentos informais em dreas inadequadas (como APPs e encostas
instaveis), sobrecarga de infraestrutura urbana periférica, perda da diversidade
cultural e ruptura das redes de apoio social locais.

o Causa: Auséncia de instrumentos eficazes de controle da valorizagao fundiaria e
de regulacao do mercado imobilidrio nas areas lindeiras ao lago; inexisténcia de
zonas de interesse social ou politicas habitacionais planejadas integradas ao
zoneamento; e fragilidade institucional dos municipios para conduzir processos
de ordenamento urbano voltados a permanéncia da populagcdo vulneravel em

areas centrais e legalizadas.

13.1.19 - Sobrecarga de infraestrutura urbana e servigos publicos

o Impacto: A atragao de fluxos sazonais significativos de visitantes para zonas de
uso turistico e recreativo, motivada pela valorizacdo econdmica e paisagistica das
areas lindeiras ao reservatdrio, pode exceder a capacidade de atendimento da
infraestrutura urbana local, especialmente em municipios de pequeno porte ou
com baixa capacidade instalada.

o Consequéncia: Sobrecarga dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, acimulo de residuos sdlidos sem destinacao adequada,
aumento da demanda por atendimento médico emergencial e seguranca publica,
degradagao dos servicos publicos e reducdo da qualidade de vida da populagao
residente.

o Causa: Auséncia de planejamento urbano articulado ao zoneamento
socioambiental, falta de investimentos prévios em infraestrutura dimensionada

para uso sazonal intensivo e deficiéncias na governanca municipal, que impedem
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o0 adequado controle e preparacao das areas que concentram atividades turisticas

e de lazer.

13.1.20 - Perda da efetividade da fungdo ambiental do zoneamento

Impacto: A realizagdo de atividades em desacordo com as diretrizes do
zoneamento, seja por excecOes administrativas, falta de controle ou pressdes
locais, pode comprometer o equilibrio previsto entre conservacao ambiental e
uso sustentavel do territorio.

Consequéncia: Degradacdo progressiva das zonas de preservacao e
recuperacao ambiental, reducao dos servicos ecossistémicos essenciais (como
regulacdo hidrica, estabilidade de encostas e protecdo da biodiversidade),
desvalorizagao das zonas rurais e conservacionistas e descrédito do zoneamento
como instrumento legitimo de gestdao ambiental e ordenamento do uso do solo.
Causa: Auséncia de um sistema institucionalizado de monitoramento e avaliacao
periddica do zoneamento, falta de aplicagdo efetiva de san¢des em casos de
descumprimento, fragilidade normativa para rever e atualizar as zonas com base
em dados técnicos, além de interferéncia de interesses politicos, econémicos ou
fundiarios locais, que podem flexibilizar usos indevidos por meio de excegbes nao

justificadas tecnicamente.

13.1.21 - Dificuldade de Identificacao em Terra dos Limites do Zoneamento
Proposto

Impacto: A auséncia de sinalizagdo fisica, marcos de referéncia ou instrumentos
de apoio visual nos locais zoneados compromete a capacidade de aplicagao
pratica do zoneamento, especialmente por parte de moradores, empreendedores
locais, técnicos municipais e érgaos fiscalizadores.

Consequéncia: Aplicacdo inconsistente ou equivocada das diretrizes do PGSA
em campo; ocupagoes e intervengdes em zonas com restricoes de uso por falta
de clareza territorial; desinformacao das comunidades locais sobre os limites e
usos permitidos; dificuldade na atuacao dos agentes publicos para licenciar,

fiscalizar ou orientar o uso correto do territorio.
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e Causa: Apesar do zoneamento estar tecnicamente bem estruturado e

georreferenciado, a transposicdo do conteudo cartografico para a realidade
territorial exige a instalacdo de sinalizacdo fisica, marcos georreferenciados e
acoes continuas de educacao ambiental. Essa etapa depende de articulagao entre
concessionaria, prefeituras e 6rgaos ambientais, bem como de investimentos

especificos para sua execugdo e manutencao.

13.2 - MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

A seguir esta apresentada uma tabela com os principais impactos negativos identificados
no zoneamento socioambiental proposto para o PGSA da UHE Itumbiara, acompanhados
das respectivas medidas mitigadoras e compensatorias.
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Quadro 17 - Impactos Negativos e Medidas Mitigadoras/Compensatérias do Zoneamento Socioambiental da UHE ltumbiara.

Impacto

Medidas Mitigadoras

Medidas Compensatorias

1. Restrigao de
acesso a agua
pela populagao

- Estabelecer acordos de cooperagao técnica entre a concessionaria, prefeituras e
6rgdos ambientais para operacionalizar a implantagdo dos acessos previstos, com
definicao clara de responsabilidades e prazos.

- Realizar agbes de mobilizagdo comunitaria para apresentar os pontos de acesso
propostos e esclarecer os beneficios da regularizagdo, promovendo a adeséo
voluntaria da populagéo local.

- Implantar sistemas comunitarios de captagdo de agua em
comunidades ribeirinhas e apoio a regularizagdo fundiaria para
acesso legal a APP.

- Implementar um programa de apoio as comunidades ribeirinhas e
usuarios tradicionais com oferta de projetos-padrao para estruturas
de acesso e facilitagéo do licenciamento ambiental simplificado.

- Criar um fundo de apoio ou linhas de incentivo especificas para
execugdo de pequenas obras de infraestrutura de acesso em

local - Implantar estratégia de apoio técnico-operacional para viabilizar a construgdo ou | parceria com os municipios e associagoes locais.
adequacdo dos acessos conforme as diretrizes definidas, considerando as | - Desenvolver um plano de comunicagdo permanente com materiais
particularidades topograficas e sociais de cada localidade. ilustrativos e mapas simplificados, promovendo a ampla
disseminagdo das areas de acesso autorizado e boas praticas de
uso do reservatorio.
- Estabelecer instancias de governanga interinstitucional, como comités regionais de | Desenvolver programas de educagdo territorial & sensibilizagao
= e 9 ga imerin: e . glonais. comunitaria sobre os objetivos e limites de cada zona, fomentando o
gestdo do territério, envolvendo concessionaria, municipios, comunidades e 6rgaos ! - .
. ; . . . uso responsavel e a corresponsabilidade entre os usuarios.
2. Ri d ambientais, para mediagéo continua de conflitos de uso. L - S s
. RIsco de - - B - L - Criar instrumentos técnicos de apoio a tomada de decisao local,
. - Implantar zonas de transicao ou amortecimento entre areas com finalidades distintas - . o . .
Conflitos entre . ~ e - ) como mapas interativos, aplicativos de geolocalizagdo e guias
(ex: lazer e conservagao), com regras especificas que equilibrem os interesses e | . s S
Usos ilustrados sobre usos permitidos e restrigbes.

Incompativeis

reduzam impactos ambientais.
- Incorporar ao planejamento a possibilidade de revisdo periddica do zoneamento,
com base em indicadores de pressao territorial, mudangas no uso do solo € novas
demandas da populagao local.

- Apoiar financeiramente ou com assisténcia técnica os municipios
na integragdo do zoneamento ao planejamento urbano e ambiental
local, especialmente nos planos diretores e planos de manejo
municipais.

3. Ocupacao de

areas frageis e

suscetiveis a
erosao

- Fortalecer os mecanismos de monitoramento territorial continuo, com apoio de
geotecnologias e imagens de satélite para deteccdo precoce de ocupagbes e
intervengdes em areas frageis.

- Integrar as prefeituras, associagdes locais e 6rgdos ambientais em agbes conjuntas
de fiscalizagao, com protocolos claros de atuagao frente a infragdes em APPs e zonas
sensiveis.

- Estabelecer, nas areas criticas, projetos-piloto de uso controlado com praticas
sustentaveis (ex.: sistemas agroflorestais, cercamento de nascentes), como forma de
compatibilizar uso e conservacéo.

- Criar e implementar um programa de recuperacdo ambiental
participativa, voltado a recomposigdo de areas degradadas com
espécies nativas.

- Oferecer incentivos técnicos e financeiros para produtores
adotarem praticas conservacionistas.

- Desenvolver e distribuir guias técnicos de manejo em areas frageis.
- Implantar plano de compensagdo ambiental com recuperagéo de
areas equivalentes degradadas em outros trechos do entorno,
visando restaurar a funcdo ecoldogica perdida e reforgar a
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Medidas Compensatorias

conectividade ambiental.

4. Prejuizo ao
Ordenamento
Urbano e Rural

- Estabelecer um programa de assessoramento técnico aos municipios, com apoio a
revisdo ou complementacdo dos Planos Diretores, quando necessario, para
compatibilizar plenamente as diretrizes do PGSA com os instrumentos urbanisticos
locais.

- Promover reunides técnicas e oficinas intermunicipais, com representantes das
prefeituras, para alinhamento de interpretagdes e consolidagdo de normas de uso e
ocupacgao nas areas de APP e entorno do reservatorio.

- Incentivar os municipios a instituirem normas complementares especificas (ex.: leis
de uso da orla, zoneamento ecolégico-econdmico local), integrando o contetido do
PGSA a legislagéo urbanistica municipal.

- Desenvolver guias operacionais para gestores publicos municipais,
com orientagdes praticas sobre como aplicar o zoneamento do
PGSA nas rotinas de licenciamento urbano e rural.

- Criar uma plataforma digital integrada entre concessionaria, IBAMA
e municipios, com base cartografica atualizada, para consulta
simultanea das zonas do PGSA e das diretrizes municipais.

- Estabelecer um fundo de apoio a municipios lindeiros, com
recursos ou suporte técnico para planejamento urbano ambiental,
especialmente para aqueles com menor capacidade institucional.

5. Subutilizagao
de zonas com

- Realizar estudos de viabilidade econémica dos usos previstos.

- Criar planos de incentivo setorial (turismo sustentavel, pesca artesanal, lazer
nautico), com agbes coordenadas entre concessionaria, municipios e 6rgdos de
fomento, voltadas a implementagao dos usos previstos no zoneamento.

- Criar um programa de apoio técnico e financeiro a iniciativas
comunitarias de uso econdmico sustentavel das zonas de lazer,
pesca e turismo mapeadas no zoneamento.

- Desenvolver roteiros integrados de uso turistico e produtivo do

potencial - Estimular a formalizagédo de parcerias publico-privadas para desenvolver estruturas reservatorio. com sinalizacio. bromocio regional e envolvimento
turistico, e servigos nas zonas com potencial econdmico identificado (ex.: balnearios, areas de X ’ . agao, p ¢ 9
pesqueiro e camping, ecoturismo, terminais pesqueiros) direto das comunlldades lindeiras. . . .
cultural - Promover a capacitagdo de empreendedores locais e liderangas comunitarias, com ;:rggi?;en;zr ea::iﬁgzgao adr: rg:t?rfja:egeurlft?erg? dilr?wiar:fo: lcljr;hat?aiig
foco em negodcios de base sustentavel vinculados as atividades permitidas nas zonas | . P P . emp
do PGSA impacto nas zonas economicamente viaveis.
- Criar um programa de regularizac¢éo fundiaria ambiental com base nas faixas de uso ;]er;pgﬁggar;zrr]?grama de regularizagao fundiaria ambiental com base
3 multiplo permitidas. - Criar alternativas habitacionais planejadas fora das areas de
6. Ocupacéo - Estabelecer um sistema coordenado de monitoramento e fiscalizagdo preventiva e reservacio planej
irregular por falta | continua, envolvendo a concessionaria, IBAMA e municipios, com foco em areas P §ao. . . ,
de areas criticas identificadas no PGSA - Desenvolver monitoramento georreferenciado continuo das
) N ocupacdes.
legalmente - Fortalecer a governanga local sobre o uso do solo, com criagéo de conselhos de | Implantar plano de compensacio ambiental em areas dearadadas
acessiveis gestéo territorial participativos nos municipios lindeiros ao reservatorio. P P P ¢ 9

- Promover ag¢des educativas e comunicativas continuas junto as comunidades do
entorno, informando sobre os limites, usos permitidos e riscos da ocupagéo irregular.

externas ao local de impacto direto, restaurando a vegetagéo e
ampliando os servigos ecossistémicos na bacia hidrografica do
reservatorio.

7. Implantagao

inadequada de
parques aquicolas

- Implantar sistema de monitoramento em tempo real do nivel do reservatoério e alertas
para operadores de parques aquicolas.
- Estabelecer diretrizes técnicas para instalagdo modular e mével de tanques-rede,

- Criar um fundo de contingéncia (ou facilitar acesso a linhas de
crédito emergenciais) para compensar prejuizos decorrentes de
eventos hidroldgicos extremos.
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Impacto
devido a variagdao
do nivel do
reservatorio

Medidas Mitigadoras
facilitando sua relocalizago.

Medidas Compensatoérias
- Oferecer capacitagdes técnicas periddicas aos produtores sobre
manejo adaptativo e respostas frente a variagdes climaticas.
- Incentivar projetos de pesquisa aplicada para desenvolvimento de
tecnologias resilientes a variagdo do nivel do reservatério (ex.:
ancoragens flexiveis, sensores autdbnomos de profundidade).

8. Aumento da
pressao
urbanistica sobre
APPs nas zonas
de ocupacgao
antrépica

- Apoiar os municipios lindeiros na elaboragéo e aplicagao de instrumentos especificos
de controle urbanistico para areas de APP inseridas em zonas de ocupagao antrépica,
como leis de uso e ocupagédo do solo com critérios ambientais.

- Implantar barreiras legais e fisicas (ex.: cercamentos, sinalizagéo educativa e marcos
georreferenciados) nas faixas de APP mais vulneraveis a ocupacéo informal.

- Desenvolver planos municipais de contencdo a expansao urbana irregular, com
mapeamento de areas criticas, rotinas de fiscalizagdo continua e integragdo com o
PGSA.

- Regularizagéo fundiaria ambiental com critérios técnicos.

- Programa de reabilitagéo ecoldgica urbana (infraestrutura verde).

- Linhas de crédito para habitagdes sustentaveis fora de APPs.

- Implantar plano de compensag@o ambiental com foco em areas
equivalentes degradadas no entorno do reservatorio, priorizando a
reposicdo da vegetacdo e a restauragao da fungéo protetiva da APP.

9. Langamento
irregular de
efluentes de
flutuantes e

- Estabelecer um sistema de licenciamento simplificado para flutuantes, pieres e
marinas, exigindo a comprovagdo da existéncia de sistemas de contengdo ou
tratamento de efluentes compativeis com as normas da Marinha.

- Promover a capacitagdo técnica de empreendedores e usuarios sobre sistemas
sanitarios nauticos apropriados (biodigestores, tanques sépticos méveis, sanitarios
secos), com apoio visual e manual técnico simplificado.

- Implantar um programa de incentivo a regularizacdo ambiental de
estruturas nauticas existentes, com suporte técnico e acesso a
tecnologias de saneamento adequado.

- Criar pontos fixos de apoio nautico comunitario com instalagbes
sanitarias adequadas, coleta de residuos e sistema de
monitoramento da qualidade da agua nas zonas de uso intensivo.

estruturas - Criar e aplicar rotinas de fiscalizacdo periodica integrada, com participagdo da ;iireDc(iec?r?:c\ilgévzruszaér:;gsr:eh?usristii igléc:\?:r?do%mfs'gnrtgls ::Su;lf:}

nauticas concessionaria, municipios e Marinha, priorizando as areas com maior densidade de . P resp
o do reservatorio e destacando os riscos do descarte irregular de

estruturas nauticas.
efluentes.
- Implantar infraestrutura de apoio nautico ambientalmente adequada, incluindo | - Desenvolver um programa regional de educagao ambiental nautica,
10. Poluic pontos fixos de coleta seletiva, sistemas de descarte de dleo lubrificante e tanques de | com distribuigdo de materiais educativos (fisicos e digitais), placas
. oluicao contengao de residuos flutuantes em areas de maior trafego. informativas em rampas e marinas, e campanhas em midias locais
difusa por - Exigir, como parte do licenciamento ou regularizacdo de marinas, pieres e flutuantes, | abordando descarte correto de residuos.

embarcagoes e
aumento de
residuos solidos
nas zonas de uso
nautico

a apresentacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Sodlidos (PGRS)
especificos para a atividade nautica, conforme exigido pela PNRS.

- Estabelecer regras locais de navegacgao e atracacgao, incluindo limites de densidade
de embarcagbes e areas prioritarias para fiscalizagao ambiental nautica.

- Realizar agbes de fiscalizagdo embarcada e terrestre, especialmente em feriados
prolongados e temporadas de pico, com foco em descargas irregulares e descarte de
residuos nas zonas de uso recreativo.

- Criar um selo ou certificagdo ambiental para embarcagbes e
estruturas nauticas responsaveis, com critérios de boas praticas de
gestdo de residuos e uso sustentavel do reservatorio.

- Implantar ecobarreiras flutuantes em pontos criticos de acimulo de
residuos, com coleta periddica e envolvimento de cooperativas
locais ou associagdes comunitarias na manutengao e operagao.

- Estimular a adogdo comunitaria de trechos do reservatério por
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Impacto

Medidas Compensatorias
associagdes de pescadores, clubes nauticos ou ONGs, com
responsabilidade compartiihada na limpeza, monitoramento e
protecao ambiental das margens.

1.
Descaracterizagao
paisagistica e
cénica de areas
sensiveis

- Estabelecer, em articulagdo com os municipios, par@metros estéticos minimos para
edificagdes e estruturas implantadas em zonas de lazer ou uso antrépico.

- Exigir a apresentacao de estudo de impacto visual e paisagistico como requisito para
aprovagao de novos empreendimentos nas areas com alto valor cénico.

- Promover diretrizes de arquitetura integrada a paisagem natural (ex.: cores neutras,
materiais rusticos, volumetrias suaves) nos licenciamentos municipais e autorizagbes
concedidas pela concessionaria.

- Criar programa de requalificagdo visual com apoio técnico e
financeiro para adaptacdo de estruturas ja existentes a paisagem
local.

- Desenvolver roteiros paisagisticos e turisticos com valorizagao dos
trechos naturais mais preservados, associados a sinalizagédo
interpretativa e mirantes.

- Implantar politicas publicas de incentivo fiscal ou premiacdo para
empreendimentos que adotem praticas de arquitetura sustentavel e
estética integrada.

12. Aumento do
risco de acidentes
nauticos com
estruturas mal
localizadas

- Estabelecer cronograma e responsabilidades institucionais para instalagdo e
manutengao da sinalizagdo nautica conforme as diretrizes da NORMAM-11.

- Implantar programas de educacgéo e capacitacédo para operadores de embarcacgdes,
pescadores e empreendedores sobre rotas seguras e sinalizagao existente.

- Reforgar a articulagéo entre a concessionaria, Marinha, prefeituras e usuarios locais
para garantir a execugao fisica dos dispositivos de sinalizagdo.

- Criar plataforma digital ou mapa interativo acessivel via GPS, com
georreferenciamento de estruturas fixas e areas de risco para
navegagao.

- Desenvolver campanha educativa regional sobre seguranca
nautica e uso responsavel do reservatério, com foco em prevengéo
de acidentes.

13. Risco a fauna
aquatica e
ictiofauna por
sombreamento e
alteragao de
habitat

- Estabelecer limites de densidade e dimensdes maximas para estruturas flutuantes
por setor do reservatorio, com base em critérios ecoldgicos, como sensibilidade da
fauna, profundidade e fluxo de agua.

- Definir zonas de exclusdo ecolégica, nas quais a instalagdo de flutuantes e outras
estruturas seja restrita ou proibida, especialmente em areas identificadas como
bergérios de peixes ou rotas migratérias.

- Exigir a apresentacdo de estudos ambientais especificos (como batimetria, qualidade
da agua e levantamento de fauna) para o licenciamento de estruturas nauticas em
setores sensiveis.

- Implantar corredores livres de circulagdo da fauna aquatica entre conjuntos de
flutuantes, com espacamentos minimos obrigatorios para permitir a movimentagao
dos organismos e a entrada de luz solar.

- Desenvolver e implementar programas de monitoramento da
ictiofauna e da qualidade dos habitats aquaticos, com foco em
indicadores de impacto das estruturas sobre a biodiversidade.

- Estabelecer um fundo de compensagdo ambiental destinado a
restauragdo de habitats aquaticos degradados, com agdes como
remogao de estruturas obsoletas, revegetacdo de margens e
reintrodugéo de espécies nativas.

- Criar um programa de recuperagdo ecoldgica de trechos
sombreados artificialmente, com realocagao de estruturas em locais
ambientalmente mais adequados e readequacdo dos projetos de
flutuantes existentes.

- Promover capacitacdo técnica de empreendedores e pescadores

sobre os impactos da ocupagado nautica desordenada e formas de
convivéncia sustentavel com os ecossistemas aquaticos.

14. Fragmentacao
de Habitats e

- Integrar aos processos de licenciamento e planejamento de infraestrutura a
exigéncia de avaliagdo de conectividade ecoldgica, com base nos mapas de

- Implantar um programa de restauragdo ecoldgica em areas
estratégicas para conectividade, com recuperagdo de vegetagéo
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Impacto
Barreiras ao
Deslocamento da
Fauna Terrestre

Medidas Mitigadoras
sensibilidade ambiental e nas zonas de conservagao definidas pelo zoneamento.
- Estabelecer a obrigatoriedade de implantagao de passagens de fauna (superiores e
inferiores) e faixas de travessia sinalizadas em trechos criticos de estradas e vias de
acesso que cortam corredores ecologicos.
- Regulamentar, junto aos municipios e empreendimentos, restricdes a construgédo de
cercas e barreiras fisicas em areas identificadas como rotas naturais da fauna,
prevendo alternativas como cercas ecoldgicas e aberturas técnicas.
- Delimitar e proteger corredores ecoldgicos funcionais, interligando fragmentos de
vegetacao nativa e areas prioritarias para a movimentagéo de espécies, com base nas
Unidades Ambientais Homogéneas (UAHs) mapeadas.

Medidas Compensatoérias
nativa, estruturacdo de corredores e reintroducdo de espécies
indicadoras.
- Criar um sistema de monitoramento de fauna terrestre, com foco
em atropelamentos, isolamento de espécies e uso dos corredores de
passagem, envolvendo universidades, ONGs e érgdos ambientais.
- Desenvolver material educativo e campanhas regionais de
sensibilizagdo para motoristas, comunidades e empreendedores
sobre a importancia da conectividade ecoldgica e da prevencao de
atropelamentos de fauna.
- [Estabelecer compensagbes ambientais direcionadas a
manutencdo e ampliagdo dos corredores ecolégicos, como
condicionante para empreendimentos que promovam fragmentacéo.

15. Inseguranga
juridica para usos
permissiveis

- Apoiar os municipios e 6rgdos ambientais na elaboragcdo de normativas
complementares e regulamentos locais, com base no zoneamento proposto, definindo
critérios objetivos para cada tipo de uso permissivel.

- Criar protocolos interinstitucionais de analise e licenciamento com fluxos
padronizados, prazos, exigéncias e critérios técnicos compartilhados entre prefeituras,
IBAMA, concessionaria e outros entes envolvidos.

- Estabelecer instancias de governanga regional colaborativa, como camaras técnicas
ou comités de gestdo do territério, com participacdo multissetorial para alinhar
interpretacdes e decisdes referentes ao uso do solo e das aguas do reservatorio.

- Promover capacitagbes técnicas para servidores municipais e estaduais sobre a
aplicagdo das diretrizes do PGSA, focando em instrumentos juridicos, ambientais e
urbanisticos.

- Desenvolver e disponibilizar um manual técnico-operativo para
aplicagdo do zoneamento, com orientagdes praticas para gestores,
empreendedores e comunidades, incluindo exemplos de usos
permitidos, condicionantes e processos de regularizagao.

- Implantar um sistema de consulta publica digital e interativo com
visualizagdo das zonas e informagbes juridicas associadas,
facilitando a transparéncia, o entendimento técnico e a seguranga
nas decisoes.

- Criar um fundo de apoio a estruturagao institucional dos municipios,
voltado a modernizagao dos sistemas de licenciamento, a criagédo de
legislagao urbanistica ambiental compativel e a informatizagdo dos
procedimentos administrativos.

- Estabelecer um mecanismo de mediagdo técnica para dirimir
dividas e resolver conflitos administrativos relacionados a

interpretagdo do zoneamento, de forma preventiva e colaborativa.

16. Incremento da
especulagao
imobiliaria em
areas zoneadas
para uso urbano

- Apoiar os municipios na criagdo ou atualizagéo de legislagao urbanistica especifica
para as zonas de uso turistico, com definicdo de pardmetros claros para parcelamento,
densidade, uso e ocupacgao do solo.

- Estabelecer condicionantes ambientais e urbanisticas para o licenciamento de
empreendimentos turisticos e imobiliarios, exigindo estudos de viabilidade
socioambiental e compatibilidade com o zoneamento do PGSA.

- Criar zonas de interesse social e uso coletivo nas areas mais
valorizadas, assegurando a presenca de equipamentos publicos,
acesso comunitario a orla e preservagao de trechos de uso comum.
- Instituir instrumentos econdémicos de controle da valorizagédo
fundiaria, como o IPTU progressivo, a outorga onerosa do direito de
construir e a delimitacdo de Zonas Especiais de Interesse Social
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Medidas Compensatoérias

ou turistico

- Implementar um sistema de monitoramento fundiario e ocupacional, com uso de
geotecnologias para identificar e coibir praticas de especulagédo, parcelamentos ilegais
e ocupagdes em areas sensiveis.

- Integrar acdes preventivas de fiscalizagdo com planos municipais de
desenvolvimento turistico, articulando prote¢cdo ambiental com o fomento a atividades
sustentaveis.

(ZEIS).

- Estimular projetos de turismo comunitario ou cooperativo, com
protagonismo de populagdes locais, como forma de distribuir os
beneficios do uso turistico e conter os efeitos de excluséo social.

- Implementar programas de educacéo territorial e cidadania
ambiental, voltados a moradores, investidores e gestores, sobre os
riscos da especulagdo imobiliaria e os direitos e deveres
relacionados ao uso sustentavel do solo.

17. Substituicao
de praticas
tradicionais por
usos comerciais

- Integrar ao planejamento territorial zonas de uso prioritario tradicional, com regras
diferenciadas para proteger e reconhecer oficialmente praticas como pesca artesanal,
cultivos de subsisténcia e uso comunitario das margens.

- Incluir condicionantes especificas nos licenciamentos de empreendimentos turisticos
ou comerciais para garantir respeito as praticas locais, realizacdo de consultas
comunitarias e medidas de integragéo sociocultural.

- Criar programas de fortalecimento da organizagcdo comunitaria e da governanga
local, com apoio técnico e juridico para associagbes de pescadores, agricultores
familiares e grupos culturais atuantes no entorno do reservatorio.

- Estabelecer uma politica de convivéncia equilibrada entre usos comerciais e
tradicionais, por meio de acordos territoriais, zonas de transi¢édo e cédigos de conduta
para novos empreendimentos.

- Desenvolver projetos de turismo de base comunitaria e economia
solidaria, com protagonismo de moradores locais e uso sustentavel
dos recursos naturais, como alternativa econémica a substituigéo
cultural.

- Criar um programa de salvaguarda do patriménio imaterial, com
registro, promogao e valorizagdo de praticas tradicionais, saberes
locais, culinaria, artesanato e festas culturais ligadas ao reservatorio.
- Implantar centros de referéncia ou espagos culturais comunitarios
nas zonas afetadas, promovendo atividades de educagao ambiental,
histdria local e troca de saberes entre geragdes.

- Vincular parte da compensagédo ambiental ou socioecondmica de
empreendimentos turisticos e imobiliarios a manutengdo de
atividades produtivas tradicionais em areas protegidas ou de
interesse historico-cultural.

18. Gentrificagao
de areas lindeiras
ao lago

- Incluir no planejamento territorial das zonas lindeiras Zonas Especiais de Interesse
Social (ZEIS) ou outras areas legalmente destinadas a permanéncia de moradores de
baixa renda, garantindo o direito a moradia digna e a permanéncia em locais
valorizados.

- Estabelecer normas municipais para o controle da especulagao fundiaria, como o
IPTU progressivo sobre terrenos ociosos, diretrizes para uso misto (comercial e
residencial) e estimulo a fungao social da propriedade.

- Integrar as diretrizes do PGSA aos planos municipais de habitacdo e
desenvolvimento urbano, com ag¢des articuladas para produgado de habitacdo de
interesse social em areas centrais ou com acesso a infraestrutura.

- Promover agbes de regularizagéo fundiaria sustentavel nas areas ja ocupadas por
comunidades tradicionais ou vulneraveis, com seguranga juridica e compatibilidade

- Criar um programa de habitagdo popular vinculada ao zoneamento
socioambiental, com incentivos a produgéo habitacional em areas
legalizadas, fora de APPs e com acesso a equipamentos publicos.

- Vincular contrapartidas sociais nos empreendimentos turisticos ou
imobiliarios licenciados em zonas valorizadas, como construgéo de
unidades habitacionais, doagdo de areas para uso publico ou
financiamento de infraestrutura urbana em bairros populares.

- Estabelecer mecanismos de reserva técnica de solo para habitagéo
social, por meio da transferéncia do direito de construir, uso de
instrumentos como consorcios imobiliarios publicos-privados ou
doagéo de areas por empreendedores.

- Implantar programas de mobilizagdo comunitaria e educagéo
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ambiental.

territorial, para que a populagdo conheca seus direitos, fortalega sua

organizacdo local e participe ativamente dos processos de
planejamento urbano.

19. Sobrecarga da
infraestrutura
urbana e dos

servigos publicos

- Promover a integracao entre o zoneamento socioambiental e os planos diretores
municipais0, com foco no redimensionamento da infraestrutura urbana das zonas de
uso turistico e recreativo.

- Exigir, como parte do processo de licenciamento de empreendimentos turisticos e
recreativos, a apresentacdo de estudos de impacto sobre infraestrutura urbana e
servigos publicos, incluindo capacidade de suporte.

- Criar protocolos interinstitucionais para a gestdo de fluxos sazonais, articulando
prefeituras, secretarias de saude, meio ambiente, turismo, seguranga e
concessionarias de servigos.

- Incentivar os municipios a implantarem modelos de gestdo consorciada ou
intermunicipal para saneamento, coleta de residuos e atendimento emergencial,
especialmente nas areas que receberdo maior carga turistica.

- Estabelecer contrapartidas obrigatérias nos licenciamentos de
empreendimentos turisticos, como investimentos diretos em
sistemas de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto,
residuos sdlidos, sinalizagédo urbana e seguranca.

- Criar um fundo municipal de infraestrutura ambiental e turistica,
com recursos provenientes de taxas sobre empreendimentos e
eventos em areas recreativas, destinado a manutengao e ampliagao
de servigos publicos.

- Implantar infraestruturas provisorias modulares e moveis
(banheiros ecologicos, ecopontos de residuos, unidades de saude
temporarias) para atender a demanda sazonal com menor custo e
maior flexibilidade.

-Desenvolver programas de educagédo ambiental e ordenamento do
uso turistico, promovendo o consumo consciente, o descarte correto
de residuos e o respeito aos limites de capacidade de carga das
areas de uso intensivo.

20. Perda da
efetividade da
funcédo ambiental
do zoneamento

- Instituir um sistema de monitoramento continuo do cumprimento do zoneamento,
com indicadores ambientais, sociais e territoriais, integrando dados de campo,
imagens de satélite e relatérios de fiscalizagéo.

- Estabelecer um processo de revisédo periédica do zoneamento socioambiental, com
base em critérios técnicos e participagdo social, permitindo ajustes diante de
alteragdes relevantes no territorio.

- Criar uma normativa clara de excegdes, que defina de forma objetiva em que
situagdes e com que justificativas técnicas um uso fora das diretrizes pode ser
autorizado, garantindo controle e rastreabilidade das decisdes.

- Fortalecer as capacidades institucionais dos 6rgdos gestores e municipios, com
protocolos de sangéo e responsabilizacdo em caso de descumprimento das diretrizes
do PGSA, incluindo adverténcia, multa e reversdo de uso indevido.

- Implantar um painel publico de transparéncia do zoneamento, com
atualizagbes regulares sobre licengas emitidas, usos autorizados por
zona e infragbes identificadas, promovendo o controle social e o
engajamento da populacéo.

- Criar e capacitar nucleos comunitarios ou conselhos locais de
acompanhamento do PGSA, com participagdo de representantes da
sociedade civil, gestores publicos e comunidades do entorno,
atuando como espagos permanentes de escuta, denincia e
avaliagao.

- Desenvolver um plano de reposi¢do ecoldgica obrigatéria para
areas degradadas por usos indevidos, com agdes de recuperacdo
ambiental financiadas por quem infringiu as diretrizes.

- Promover campanhas de valorizagdo do zoneamento como
instrumento de protecéo coletiva, destacando sua fungéo publica, os
beneficios para o equilibrio entre uso e conservagao, e os direitos e
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deveres dos diferentes atores territoriais.

21. Dificuldade de
Identificagdo em
Terra dos Limites
do Zoneamento
Proposto

- Implantar marcos fisicos georreferenciados e sinalizagdo padronizada nos limites
das zonas com maior sensibilidade ambiental ou potencial de conflito, utilizando
placas, totens ou estacas com QR codes para acesso a mapas digitais.

- Produzir e distribuir cartilhas ilustradas, mapas simplificados e painéis informativos
para moradores, pescadores, agricultores e gestores locais, com linguagem acessivel
sobre o0s usos permitidos por zona.

- Estabelecer um plano de comunicacgdo territorial participativo, com oficinas
comunitarias, roteiros educativos em campo e capacitagdes para técnicos municipais
e liderangas locais, visando a leitura e aplicagéo pratica do zoneamento.

- Criar um banco de dados publico e interativo com as zonas mapeadas, disponivel
em plataformas digitais e integravel a aplicativos de geolocalizagéo (ex.: Google Earth,
SIGs municipais).

- Desenvolver um aplicativo de consulta popular com
georreferenciamento, que permita a qualquer usuario visualizar em
tempo real, por GPS, a zona em que se encontra, os usos permitidos
e as restrigdes ambientais do local.

- Estabelecer parcerias com universidades, associagdes e escolas
locais para a realizagdo de agdes permanentes de educacgéo
ambiental e difusdo do zoneamento nas comunidades do entorno.

- Criar um programa de adogéao e cuidado comunitario da sinalizagéo
em areas criticas, com estimulo a corresponsabilidade social pela
manutengao das demarcagdes territoriais e prote¢cdo das zonas de
uso definido.

- Prever, no ciclo de gestdo do PGSA, uma etapa periédica de
revalidagdo em campo dos limites e da sinalizagdo, com participagéo
de representantes da sociedade civil e do poder publico.
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13.3 - INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
DO ZONEAMENTO

A consolidacao do zoneamento socioambiental como instrumento de gestao eficaz no
entorno do reservatério da UHE Itumbiara depende, além de sua implementacdo, do
monitoramento continuo de seus efeitos ambientais, sociais e territoriais. Para tanto, foi
estruturado um sistema de indicadores de desempenho que permite acompanhar os
principais impactos associados aos usos permitidos em cada zona, avaliar o grau de
cumprimento das diretrizes propostas e orientar medidas corretivas ou adaptativas
quando necessario.
Os indicadores aqui apresentados foram definidos com base em critérios técnicos de
relevancia, mensurabilidade, periodicidade viavel e responsabilidade institucional clara.
Eles cobrem uma ampla gama de temas, incluindo: acesso a agua, conflitos de uso,
ocupacao de areas sensiveis, descaracterizacao paisagistica, sobrecarga de servicos
publicos, especulacao fundiaria, pressao sobre APPs, poluicdo difusa, segurancga nautica
e protecao da fauna e da flora, entre outros.
Cada indicador esta associado a métodos de coleta especificos, frequéncia de
monitoramento, instituicdes responsaveis e metas-alvo, garantindo transparéncia e
rastreabilidade no processo de avaliagao ambiental continua.
O Quadro 18 detalha as seguintes informagoes:
o Impacto (sinese): resumo do impacto ambiental ou socioecondmico associado
a implementagao do zoneamento.
« Indicador de monitoramento: varidavel mensuravel que permitira acompanhar
a evolugao do impacto ao longo do tempo.
« Método de coleta: fontes de informagao, técnicas e ferramentas utilizadas para
obter os dados de cada indicador.
» Frequéncia: periodicidade recomendada para coleta e analise dos dados.
« Responsavel principal: instituicao ou ente federativo com atribuicdo principal
na coleta e gestao da informagao.
o Meta/Alvo: parametro de referéncia a ser atingido ou mantido como objetivo

do monitoramento.
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Quadro 18 - Indicadores para o Monitoramento dos Impactos Ambientais Associados ao Zoneamento Socioambiental do Entorno do

Indicador de

Reservatorio da UHE Itumbiara.

Método de coleta

Frequéncia

Responsavel principal*

Meta/Alvo

monitoramento

a) n° de acessos publicos

Vistorias georreferenciadas;

a) 21 acesso funcional por localidade

: S SIG; registros de obras; Trimestral L. i
implantados/funcionais; P priorizada;
survey comunitario
1.Restricdode b) % da populagao ribeirinha Prefeituras, Eletrobras/AXIA
acesso a agua a <1 km de um acesso Energia b) 285% cobertura em 3 anos;
regular;
o ~
c)n d(.a agoes de. c) 22 agbes/semestre
comunicagao realizadas
a) n° de conflitos L|vrq (Aje.ocorrenmas; atas de . Comité de Governanga . .
. . . comités; checagem em Trimestral e a) tendéncia decrescente;
2. Conflitos registrados/mediados; campo Territorial
entre usos b) tempo médio de resolugao; b) <60 dias;
¢) % de areas de transigdo c) 100% das zonas criticas
demarcadas demarcadas
g) area (ha) ocupada Detecgaq remo~ta.; dron§§; IBAMA/Orgo Estadual + ) ..
3. Ocupagdo em irregularmente em zonas autos de infragdo; relatérios Semestral Prefeituras a) redugao anual 220%;
’ areas sensiveis; de PRAD
frageis/ ~ b) taxa anual de novos focos; b) zero novos focos em 3 anos;
rageis/erosao c) extensao (km) de APP em
= c) +10 km/ano
recuperacao
° - - —
?n)ur;igsa?éozlirr]]?]rargitswgg Qg?'rzi:ggag;a’ amostra Semestral Prefeituras, Procuradorias, a) 100% dos municipios com norma
4. Prejuizo ao PGSA; licenciamento; atas/relatorios Eletrobras/ AXIA Energia em 18 meses;
ordenamento b) % de licengas compativeis b) 205%;
urbano/rural com o zoneamento; 295%;
c) n° de oficinas técnicas
realizadas ¢) 22/ano
88
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AXIA ENERGIA

Frequéncia

Responsavel principal*

Meta/Alvo

a) taxa de ocupagédo/uso das
zonas de lazer/pesca;

5. Subutilizagao b) n°® de empreendimentos/

Contagens em campo;

Prefeituras + Turismo +

a) crescimento anual 215%;

de zonas _com iniciativas de baixo impacto cadastro'de p’ro!etos; Semestral Associacdes b)°25/a|.10; .
potencial . : pesquisa rapida c) 280% satisfagao
apoiados;
c) satisfacdo dos usuarios
6. Ocupagio a) n° de familias
. regularizadas; o . a) +30%/ano;
irregular por b) n° de autos de infragdo em Cadastros fundiarios; Trimestral Prefeituras, IBAMA/Estadual, b) tendéncia decrescente;

falta de areas APP:

fiscalizagao registros

Defensoria

c) 24/ano

legais c) n° de acdes educativas
a) n°de incidentes por Tslerlggttrli E:ie plve!;l d I\S/Iensalt(nllvel)/ AXIA Energia + Produtores + incid .
variagao de cota: checklists técnicos; logs de emestra Marinha a) zero incidentes;
7. Parques ’ alertas (auditoria)
aquicolas mal b) % de unidades com
localizados/nive  ancoragem/mobiliario b) 100% conformidade;
| do lago adequados;
¢) tempo de aviso prévio .
emitido C) 224 h de antecedéncia
a) area (ha) de APP sob Sensoriamento remoto; Prefeituras, Ministério Publico, o .
- . SN Semestral a) -20%/ano;
pressdo mapeada; vistorias; cadastros IBAMA
8. Presséo b) n° de
urbanistica barreiras/sinalizagbes b) 100% em trechos criticos;
sobre APPs instaladas;
c¢) n° de processos de o
regularizagdo fora de APP c) +20%/ano
89
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9. Efluentes de a) % de estruturas com Auditoria documental e em Trimestral Orgao ambiental + Marinha +
flutuantes e sistema de esgoto/oleosos; campo; analises laboratoriais;  (campo) / Prefeituras a) 100% conformes;
estruturas b) cloro residual/coliformes relatérios de fiscalizagao Mensal
P em zonas de uso intensivo; (qualidade agua .
nauticas ¢) n° de fiscalizagdes em temporada) b) dentro da CONAMA 357/430;
c) 21 operacdo/més em temporada
10. Poluigao a) volume de residuos . o Mensal (alta Prefeituras, Operadores a) tendéncia decrescente;
difusa por coletado (kg/més); Egssg??:’iasl;géoég de temporada) / nauticos b) 100% marinas/pieres;
embarcagées/re b) n°® de PGRS aprovados; cam a,nhag Trimestral c) 24/ano
siduos ¢) n° de acdes P (baixa)
educativas/embarque
a) % de novos projetos com . . L
1. estudo de impacto visual %?ggrs:ﬂggshcengas, vistorias Trimestral Prefeituras (urbanismo) a) 100%;
Descaracterizag  aprovado;
4o paisagistica  b) n° de adequacgbes b) +10 adequagdes/ano nas areas
estéticas realizadas sensiveis
a) % de Checklists NORMAM; dados ~ Mensal_ Marinha + Prefeituras + AXIA . .
12. Risco de balizamento/sinalizagdo da Marinha/Corpo de (|_nspe|9/a§ | E arinha + Frefeituras a) 100% operante (IE 295%);
acidentes instalados e operantes; Bombeiros V'SLé"?‘t) _Anua nergia
nauticos (auditoria)
b) n° de -
acidentes/ocorréncias b) tendéncia decrescente
13. Ri 5 a) densidade de flutuantes ’Itlr']a\\/:snet?:::)oss' riteer]:ililr;aa(;;ées de Semestral Orgéo a_mbiental * a) limites setoriais cumpridos;
ot f ISCICr: ab't por setor; luz/4gua Universidades
Ictiotauna/habl b) riqueza/abundancia de b) estabilidade/1;
at aquatico peixes indicadoras; E
c) transparéncia/luz (Secchi) C) = meta por setor
14. a) km de corredores Monitoramento de fauna; Orgéo ambiental +
F taca . . . armadilhas fotograficas; Trimestral DER/Concessionarias + a) +10 km/ano;
ragmentacao  ecolggicos funcionais . o .
de habitats ’ registros rodoviarios Prefeituras
o
terrestres ‘rf’e)g":st‘:aeda;;‘?pe'ame”tos b) -20%/ano;
c) n° de passagens de fauna
implantadas ¢) +2/ano
90
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Indicador de
monitoramento

a) n°de denuncias/embargos

Método de coleta

SIG fundiario; cadastros

Frequéncia

AXIA ENERGIA

Responsavel principal*

Meta/Alvo

por parcelamento ilegal: :mobiliérios; analise de Semestral Prefeituras + MP + Cartorios a) tendéncia decrescente;
= ’ icengas
15._Espe.<ftfl?gao b) variagéo do valor da terra x b) equilibrio (produgéo HIS
imobiliaria producéo de HIS/ZEIS; acompanhando valorizagao);
c) % de empreendimentos -
com EVTEA socioambiental c) 100% exigidos
a) n° de normativas/fluxos Diario oficial; controle de s tral Prefeituras + IBAMA/Estadual a) 100% fluxos padronizados; b) -30%
16. Inseguranga  publicados; processos; atas e listas emestra + AXIA Energia em 1 ano; c) 22/ano
juridica nos b) tempo médio de tramitagao
usos de licengas;
permissiveis  ¢) n°de capacitages
técnicas
oA =
?)Zigrig:daéetfaséizggggIcom Mapas oficiais; convénios; Semestral Prefeituras~+ Cultura/Turismo a) 100% das areas relevantes;
17. Substituicdo  demarcadas: listas de presenca + Associagdes ’
de praticas b) n° de projetos de base b) 25/ano:
tradicionais comunitaria apoiados; - ’ )
c) participagéo de grupos ¢) 250% de assentos previstos
tradicionais nos conselhos ocupados
a) n° de unidades HIS CadUnico/cadastros; leis Prefeituras
18. produzidas em areas municipais; pesquisas Anual (Habitagao/Planejamento) a) metas anuais por municipio;
Gentrificagdo  valorizadas; domiciliares ¢ !
nas areas b) % de ZEIS lindeiras

instituidas/executadas;
c) variagdo de permanéncia
de moradores originarios

b) 100% ZEIS priorizadas;

c) 290% permanéncia

19. Sobrecarga
de
infraestrutura/se
rvigcos

a) indice de capacidade de
suporte

zonas turisticas;

executadas;

Indicadores setoriais

(SNIS/SNISA); auditoria de

Semestral (e

(qualesgotolresiduos) nas condicionantes: registros apos grandes Prefeituras + Concessionarias a) 21,00 (capacidade/uso);
g g onantes, reg eventos)
operacionais
° .
b) n° de contrapartidas b) 100% no prazo;
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Indicador de
monitoramento
c) tempo de resposta em
picos

Impacto

Método de coleta Frequéncia Responsavel principal* Meta/Alvo

c) < tempo de referéncia

Auditoria de licengas;
resolugao de comité; Trimestral Comité do PGSA + Prefeituras  a) 295%;
verificagao do portal

a) % de processos
20. Perda da compativeis com o PGSA,;
efetividade do

b) n° de revisdes periddicas
zoneamento

b) 1 revisdo a cada 2-3 anos;

concluidas;
¢) painel publico atualizado c) atualizagdo = trimestral
a) km de sinalizacdo/marcos ~ Vistorias georreferenciadas; , AXIA Energia + o
instalados e integros; analytics de app/QR; Trimestral Prefeituras a) 100% dos trechos prioritarios;
- ' checklists
21. Dificuldade b) n° de acessos QR/APP e

de identificar
limites em terra

. - rescimento mensal;
usuarios ativos; b) crescimento mensal;

c) % de pontos criticos com

sinalizagéo dupla c) 100% dos criticos
(placa+marco)
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14 - PROGRAMAS DE GESTAO SOCIOAMBIENTAL DO ENTORNO DO
RESERVATORIO

A consolidacao do zoneamento socioambiental no entorno do reservatério da UHE Itumbiara
representa uma oportunidade estratégica para estruturar agoes integradas que garantam a
protecdo ambiental, a valorizagdo territorial e o uso sustentavel das areas lindeiras ao
reservatorio. A gestdao do entorno, nesse contexto, exige ndo apenas diretrizes de
ordenamento, mas também instrumentos operacionais capazes de articular a conservagao
ambiental com os multiplos interesses sociais, econémicos e culturais da regido.
Com esse objetivo, sdo apresentados a seguir os programas que integram o Plano de Gestao
Socioambiental (PGSA) da UHE Itumbiara, alinhados as diretrizes estabelecidas pelo
zoneamento proposto. Tais programas foram concebidos com base em critérios técnicos, legais
e participativos, buscando assegurar:

e a manutencdo de uma base de dados sobre a ocupacao e os usos do territdrio;

e a protecao de areas de relevante interesse ecoldgico;

» a mitigacdo dos impactos decorrentes de atividades antrdpicas;

e aseguranca dos usuarios do reservatério e de suas margens;

e a promogao da educacdao ambiental e do uso sustentavel do territdrio.
Embora a responsabilidade direta da AXIA Energia se restrinja as areas marginais de
propriedade da empresa e aos efeitos ambientais vinculados a operacdo da UHE, o alcance
territorial dos programas do PGSA pode se estender a areas mais amplas quando estiverem
em pauta acoes de educagao ambiental, comunicacao com a populagao do entorno ou resposta
a ocorréncias que interfiram na qualidade ambiental do reservatdrio, especialmente em
aspectos que possam comprometer a seguranca hidrica, a biodiversidade local ou a
sustentabilidade do uso multiplo das aguas.
Dessa forma, os programas que compdem o PGSA da UHE Itumbiara, apresentados nos tdpicos
a seguir, constituem o eixo estruturante para a implementacao do zoneamento e o
fortalecimento da governanca socioambiental no entorno do reservatério:

e Subprograma de Uso Mdltiplo do Reservatério e Entorno

e Programa de Comunicacdo Social para a Usina Hidrelétrica de Itumbiara (UHE

Itumbiara)

e Programa de Educagao Ambiental
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e Programa de Recuperacao e Adequagao de Uso, em Conformidade com o Zoneamento

Proposto.
e Programa de Gestao Fundiaria e Controle Patrimonial Imobiliario da UHE Itumbiara
e Programa de Sinalizacdo - Usina Hidrelétrica de Itumbiara (UHE Itumbiara)
Estes programas sdao complementares entre si e deverao ser articulados com os municipios do
entorno, os 6rgaos ambientais competentes e a populacdo local, como parte do processo
participativo e adaptativo que norteia a execucao do PGSA.

14.1 - SUBPROGRAMA DE USO MULTIPLO DO RESERVATORIO E ENTORNO

Neste tdpico sdo apresentadas as atividades propostas e medidas administrativas, visando a

utilizacdo diversificada do reservatdrio e do seu entorno.

14.1.1 - Diretrizes gerais para o licenciamento em areas do PGSA e APP

As diretrizes e procedimentos a seguir relacionados sao aplicaveis de forma geral a todas as
obras e usos antrdpicos requeridos para implantacao na area do PGSA. Inicialmente, cabe
ressaltar que a responsabilidade para a analise e emissao de parecer/autorizagdo sdo, em sua
maioria, alheias a competéncia da Concessionaria, sendo estas de exclusiva responsabilidade
de 6rgaos publicos de ambito municipal, estadual e federal. Também cabe deixar claro que a
Concessionaria apenas devera se manifestar quanto as intervengOes na area da APP, tratando-
se da darea abaixo da cota de desapropriacdo ao redor do reservatério; sendo que esta nao
permitira a construcao de edificacdes e infraestruturas em areas sob sua concessao (APP) além
das previstas.

Tantos os interessados em efetuar consulta e obter anuéncia da Concessionaria, como aqueles
que desejam apresentar requerimento de autorizagao/licenca ambiental para atividades e
obras na area de abrangéncia do PGSA, junto aos respectivos 6rgaos publicos competentes,
devem observar as seguintes orientagoes:

1. O primeiro e obrigatdrio ato de um proponente que tenha interesse em fazer uso de area
ou recurso natural no Reservatdrio ou APP da UHE Itumbiara, devera se dirigir ao escritorio
regional da Concessiondria e solicitar as informagoes necessarias para a obtencao da
Anuéncia Prévia de Uso, declarando a modalidade de intencao de uso. Na oportunidade, o
requerente devera ser informado dos documentos que obrigatoriamente devera apresentar
para analise e futuro parecer da solicitacao.

2. As obrigagOes da Concessionaria deverdo se limitar as questdes relacionadas as normativas
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internas (usos permitidos na APP). Mesmo para esses casos, a anuéncia da Concessionaria

somente sera concedida com a apresentacdo das devidas autorizacdes ambientais
complementares requeridas pela legislacdo, junto as prefeituras da regiao e/ou outros 6rgaos
estaduais ou federais competentes (SEMA, ANA, INCRA, IPHAN, Capitania dos Portos, dentre
outros).

3. Quando pertinente e requerido pelo 6rgao licenciador, o requerente devera apresentar
projeto técnico da obra ou construcdo, devidamente assinado por profissional inscrito em seu
conselho de classe.

4. A anuéncia ao uso pretendido somente sera concedida se for compativel com as normas de
uso prevista para a area, e com as fungoes ecoldgicas da APP. As infracdes ao meio ambiente
ou a terceiros serao objeto de agdes administrativas, civil e penal, ndao isentando o infrator da
responsabilidade da reparacao e/ou compensacao proporcional ao dano provocado.

5. IntervengOes ou supressao de vegetacdo nativa primaria, ou secundaria em estagio médio
e avancado de regeneracdo somente podera ser realizada nas regides do Zoneamento
Socioambiental que permitam esta atividade, e mesmo assim devera ser precedida da
autorizacdo do 6rgdo ambiental. Salvo previsao legal, fica terminantemente proibida essa
atividade nas areas de entorno de nascentes e veredas, que sejam marginais ou locais de
refugio e reproducdo da Ictiofauna ou com potencial instabilidade de taludes marginais ao
reservatorio.

6. Devem ser observados os limites legais para intervencdo antrdpica na APP e entorno do
Reservatorio, sendo estas: 1) Resolugdo CONAMA 369/06, em seu artigo 11, paragrafo
segundo, que determina que a intervencao ou supressao da vegetacao de APP em
carater eventual e de baixo impacto ambiental ndo podera exceder a 5% de sua areatotal
localizada na posse ou propriedade. 2) A Resolugao CONAMA 302/02, em seu artigo 4°,
paragrafo 49, que estipula que areas com polos turisticos e de lazer publico, somente
poderdo ocupar o maximo de 10% da area total do entorno do reservatério.

7. Os desmembramentos de propriedades rurais contiguas a APP deverdo obedecer, no
minimo, ao modulo rural municipal. Ocupacdes mais densas, como loteamentos deverdo ter a
aprovacao da Prefeitura Municipal e em areas que admitam este tipo de ocupacado, conforme

determinagdes de Plano Diretor e legislagdes complementares.

14.1.2 - Orientagées de Uso e Manejo
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O Zoneamento orienta a regulamentagao dos usos previstos para o reservatorio e sua faixa de

APP, estabelecendo um gradiente de restritividade e possibilidades de usos as diferentes
zonas. Ele é baseado no grau de conservacao ou degradacao da faixa de APP e do reservatorio,
bem como seus niveis de sensibilidade aos diferentes usos. As Orientacées de Uso e
Manejo que regulamentam este Zoneamento.

Os critérios para a definicdo das Orientacdes de Uso do PGSA estdo pautados primeiramente
na legislacao pertinente, em que se destaca o Novo Cddigo Florestal Brasileiro, o qual estipula
que a intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente
somente ocorrera nas hipdteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto
ambiental. Considerando as restricoes impostas por lei, as orientacdes de uso consideraram a
realidade socioambiental do entorno da UHE Itumbiara, incluindo a situacdao atual e as
tendéncias de evolugdo de aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos, tendo como referéncia
a preservacao e a conservagao ambiental, bem como o desenvolvimento sustentavel da regido.
As Orientagoes de Uso e Manejo estdo divididas em duas dareas distintas dadas suas
caracteristicas préprias relacionadas a:

Faixa de APP (terra): Faixa de APP da UHE Itumbiara a partir do seu nivel maximo
operacional até a cota de desapropriacao, a qual foi desapropriada e é de titularidade da
concessionaria, permitindo sua a gestao e fiscalizacdo direta;

Reservatorio (agua): Espelho d’agua do reservatoério da UHE Itumbiara.

As atividades previstas para a faixa de APP do reservatério estao definidas dentro do limite
percentual maximo de 10% da area que a compde. Cabe destacar que esses 10% de uso
sobre os quais trata o Cddigo Florestal referem-se somente a APP do Reservatdrio. Nos casos
das areas em que incidam outras APPs, tais como APP de curso d’agua ou de declividade,
aplicam-se as regulamentagoes legais referentes a estes espagos protegidos.

Importa salientar que os 10% de possibilidade de uso se da sobre o todo da APP do
reservatorio da UHE Itumbiara, que corresponde a faixa entre a Cota de Desapropriacdo e
Cota Maxima de Operacao e as ilhas presentes no reservatorio.

Ressalta-se ainda que, os procedimentos administrativos para obtencao de anuéncia para
utilizacdo de APP os usos requerem, além de outras autorizacOes cabiveis para cada atividade,
uma Anuéncia de Uso - AU da concessionaria, que também ira fiscalizar e gerenciar estes
usos.

Em seguida se encontram conceituados, segundo o entendimento aqui adotado, esses diversos
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usos e atividades previstas para a faixa de APP e para o Reservatério da UHE. Em alguns

casos, para 0s usos previstos e listados, podera ser necessario autorizacao/licenca de outras

instituicOes, que estao relacionadas conforme Quadro 19.

Quadro 19 - Usos e atividades para a faixa de APP e Reservatério da UHE ltumbiara.

Licenciamento Outras Instituigcoes
Usos .
Ambiental Federal Estadual
Dessedentacido de pessoas e N
animais
Captacgao de agua ANA
Despejo de efluentes ANA —
: IBAMA OU Orgéo de - : Capitania dos
Transporte Fluvial Marinha do Brasil
P Meio Ambiente I ! Portos
Manejo Agroflorestal Estadual OU —
Prefeituras/Orgéo ou i ]
Secretaria de Meio Secretarl_a Especial
Ambiente de Aquicultura e
Aquicultura e Pesca (SEAP) ou
) Escritorios Federais -—-
esca .
de Aquicultura e
Pesca dos Estados
Atividades (EFAPs)/ANA
produtivas
IBAMA OU Orgao de
Mineragéo Meio Ambiente ANM / IBAMA
Estadual ou
Prefeituras/Orgéo ou
Secretaria de Meio
Ambiente Municipal
Recreacio. lazer e outros Marinha do Brasil / Capitania dos
gao, ANA / IBAMA Portos
Pesquisa --- IBAMA -

14.1.3 - Categorias e Normas Gerais

As Normas Gerais foram agrupadas em 03 categorias:
A. Solicitacdao de Anuéncia:

e Todo o uso (ou intervencdao/ocupacao) devera ser previamente autorizado pelo érgao
competente, além de requerer anuéncia prévia a concessionaria.

e O interessado deve sempre verificar no Mapa de Zoneamento em qual Zona a area da
APP e/ou o trecho do reservatorio esta inserida, observando também se ndo ocorre
nenhuma Restrigao Legal.

e Deve-se consultar todas as Normas Gerais para uso da APP do reservatorio.

e Também deve-se consultar o Mapa de Uso do Solo e Mapa de Fragilidade Ambiental
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para avaliar se existe alguma restricdo quanto a vegetacao (supressao) ou fragilidade

(potencial erosivo).

e Requerer a orientacao do procedimento administrativo necessario ao uso requerido, a

Instrucdo Normativa - IN entrara em processo de elaboracao.

B. Proibigoes: proibicdes de Uso na APP e Reservatorio.

e Algumas atividade e usos sao proibidos na APP e no Reservatério, desta forma o
requerente deve buscar orientacdo ao devido drgao responsavel, consultar as normas
e legislagOes vigentes, antes de dar inicio ao processo de solicitacao de autorizacdo de
intervencao e anuéncia de uso.

C. Utilizacao: normas a serem seguidas para a correta utilizacdo da APP e do Reservatorio.

e A funcao primordial do Reservatorio da UHE e sua faixa de APP é a geracao de energia
e a manutencdo da funcao ecoldgica dessas areas. Quaisquer usos permitidos e
devidamente autorizados, seja no reservatério ou na faixa de APP, ndao poderdao
comprometer ou mesmo interferir nesta fungao.

e Com relacdo ao percentual maximo de uso da APP, o somatdrio de todos os usos
pretendidos (p. ex. Acesso para Captacdo de Agua, Acesso para Recreacdo e Lazer,
etc.), ndo podera ser superior ao percentual de limite maximo de utilizacao permitido
legalmente (10%).

e Corredores de Dessedentacao Animal serao permitidos em todas as zonas para aquelas
propriedades que nao dispuserem de possibilidade técnica-econémica para construcao
de bebedouros alimentados por captacdao de agua superficial, subterranea ou por
bombeamento das 4guas do reservatério, com excecdo das Areas de Restricdo Legal,
pois nessas areas nao serao permitidos.

e Projetos voltados a Recreacdo, Lazer e Outros Usos Afins, terdo permissdes distintas
relacionadas a iniciativa PUblica ou Particular.

e Os Acessos a Agua na faixa de APP de propriedade da Usina serdo permitidos, desde
que instalados seguindo as normativas especificas.

e As Plataformas Flutuantes serdo permitidas, desde que instaladas seguindo as
normativas especificas, sendo caracterizadas por serem estruturas flutuantes planas
descontinuas da area em terra, podendo estar ligadas a esta por meio de cabos ou
outras estruturas, passiveis de locomocao por meio de reboque ou motor préprio). Estas

estruturas sao consideradas como embarcages, ficando sujeitas a inscricdo na

AGROSIG 98
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

IR
B o -
W SONLK
RS/

AGROsig

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatorio e Entorno da UHE Itumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

autoridade maritima e visam atender as atividades de lazer e atividades economicas.

14.1.4 - Uso Multiplo Agropecuario nas Margens do Reservatério

A regido do entorno do reservatdrio da UHE Itumbiara é majoritariamente rural, com grande
utilizacdo para cultivos agricolas. Nesse item serao abordadas as atividades de agricultura
convencional, agricultura organica e assisténcia técnica e extensao rural.

O primeiro passo para uma correta utilizacdo agricola é o uso adequado do solo, utilizando-se
cada parcela da propriedade de acordo com sua aptidao, capacidade de sustentacao e
produtividade econdmica (LERPSCH et al., 1991).0 principal objetivo destaatividade é a
melhoria da qualidade ambiental da bacia.A utilizacdao de praticas agricolas adequadas visa
atenuar os efeitos dos processos erosivos, conciliando melhorias na produgao com conservagao
dos recursos naturais.

O 6rgao ambiental competente devera ser consutado previamente pelo agente interessado.

14.1.5 - Uso Multiplo para a Aquicultura/Piscicultura

Com o intuito de potencializar a economia gerada no reservatdrio e entorno é proposto o uso
multiplo para aquicultura/piscicultura. Esta atividade tem como objetivo efetuar o
aproveitamento do potencial piscicola do reservatdrio em diversas formas eco sustentaveis e
comerciais, inclusive a criagao intensiva.

O empreendedor do tanque-rede devera se responsabilizar em elaborar os estudos e identificar
os locais que contemplam as condigdes favoraveis de manejo fisico dos materiais, a protecao
em relacdo a correnteza e a capacidade de renovacdo das aguas. Nesses locais, o arranjo,
preferencialmente, devera ser conduzido por meio da insercdo de conjuntos de boias que
sustentardao as gaiolas que conterdao os peixes. As diversas gaiolas semi-submersas
lateralmente posicionadas formarao os arranjos tanque-rede.

Para evitar a proliferacao do mexilhao-dourado, o empreendedor deve realizar o
monitoramento da espécie. Caso tenha ocorréncia do molusco, procedimentos de desinfecgao
e remocao de incrustacdes em equipamentos de pesca e embarcacoes devem ser executados
para evitar a disseminagao do molusco para outras regioes.

Além dos cultivos piscicolas, para o melhor aproveitamento da area do reservatorio, é
aconselhada a utilizagao do mesmo para pesca esportiva e artesanal. O objetivo principal desta
atividade é apresentar a possibilidade de uso do reservatorio para pesca artesanal e esportiva
sem interferir nas demais aplicagoes.

Os pescadores artesanais e amadores tem a responsabilidade de seguir as recomendagoes dos
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orgaos ambientais para evitar a dispersao de espécies invasoras, como o descarte da agua de

iscas vivas em terra, longe de corpos hidricos, e a limpeza dos apetrechos de pesca com
solucdo de agua sanitaria caso seja usado em outro local. Para que essas praticas se
concretizem, é imprescindivel a realizacao de palestras e distribuicao de material educativo
pelos drgaos publicos, além da divulgacao de medidas de controle e prevencdo por meio de
canais de comunicagdo, como radio, jornais, televisdo e internet. Ainda, é aconselhado a
criacao, por parte dos 6rgaos publicos, de um canal de comunicagao para que os pescadores
possam registrar novas ocorréncias do mexilhao-dourado e sanar duvidas dos procedimentos
de controle da espécie.

E necessario um ordenamento da atividade e um regramento rigido e a fiscalizacdo da
atividade, pelos poderes publicos, pois é notdrio que este € um dos principais agentes de
geracao de impactos ambientais negativos, os quais muitas vezes estdao associados a
cacadores também clandestinos. Entre as acOes propostas estdo: o cadastramento dos
pescadoresno Ministério da Agricultura, Pecudria e abastecimento e acdes de educagao
ambiental.

Ressalta-se a necessidade de fiscalizacdo permanente da atividade, pelos poderes publicos,
com intuito de evitar a insercao de pescadores clandestinos nas agdes vinculadas ao programa
que conta com agentes institucionais a serem envolvidos o IBAMA, SEMA e o Ministério da
Pesca e Aquicultura.O érgao ambiental competente devera ser consutado previamente pelo

agente interessado.

14.1.6 - Uso Multiplo Apoio ao Desenvolvimento Socioeconémico

Esse Uso Multiploé sugerido por ir de encontro as necessidades observadas no Diagndstico
Ambiental elaborado pela contratada para o PGSA. Considera que essas atividades direcionam-
se ao aperfeicoamento dos mecanismos de administracao, gerenciamento e cooperagao
institucional entre as entidades participantes ou comprometidas com o processo de gestao da
area do entorno do reservatério. Algumas atividades sugeridas pelo referido uso sao:

— Atividade de Construcao de Terminais Pesqueiros; e

— Atividade de Apicultura.
A Atividade de Construcao de Terminais Pesqueiros tem como objetivo a possibilidade de
construgao de terminais pesqueiros que auxiliem os pescadores e incentivem a pesca e
comércio de pescado na regido. Fomenta também o ordenamento da atividade e

desenvolvimento econdmico pesqueiro dos municipios que compde o perimetro do
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reservatorio.

A apicultura é uma atividade produtiva do meio rural que pode ser desenvolvida no escopo do
Projeto devido a existéncia de extensa area afetada por poucas alteragcdes antrdpicas no
processo de ocupacdo. O uso multiplo para Apicultura avaliaa possibilidade de aproveitamento
de areas no entorno do reservatdrio com potencial para a instalacdo de empreendimentos para
a producdao melifera e, com esse uso, proporcionar uma alternativa de renda de forma
ecoldgica e sustentavel, que possa agregar valor em termos do contexto do Projeto. Para o
contexto do Projeto, sera necessario avaliar, sob a responsabilidade de agente interessado:

— A definicdo das espécies adequadas a produgdo na regiao;

— O regramento da producdao para que sejam controlados eventuais impactos

ambientais negativos;

— A forma de produgao especifica entre organica e inorganica; e

— A forma de processamento, no intuito de agregar valor aos produtos.
Além desses aspectos, devem ser investigados itens relacionados a flora local para
identificacdo de ocorréncia de espécies que possam prejudicar o desenvolvimento das col6nias,
a forma de producao controlada para que a extracdao nao seja realizada de forma predatoria,
a definicao de critérios sanitarios e os aspectos de viabilidade econdmica da exploragao local.

O o6rgao ambiental competente devera ser consutado previamente pelo agente interessado.

14.1.7 - Uso Multiplo para o Turismo

As atividades de lazer e de turismo demandam servigos e infraestrutura diferenciados devido
aos seus caracteres especificos.Toda atividade turistica € lazer, mas nem todo lazer é turismo.
Apesar de a atividade turistica envolver uma infraestrutura maior, que acarreta impactos mais
visiveis e pronunciados, o lazer também pode constituir uma atividade predadora, em especial
quando desenvolvido sem o adequado planejamento. Assim, qualquer uso a ser proposto deve
caracterizar-se pelo baixo impacto, de forma a nao comprometer o contexto ambiental, tanto
a médio, quanto a longo prazo. Entre tais acdes, com elevada sinergia ao contexto local e
potencialmente sustentavel e preservacionista, esta o ecoturismo e o agroturismo.

O ecoturismo é um segmento do turismo que utiliza o meio natural e o patriménio cultural de
formasustentavel. Alia atividades de lazer, esportivas e de contemplagao com o incentivo a
conservacao e a formagao de uma consciéncia ambientalista, promovendo o bem-estar das

populacdes. O objetivo da proposta é explorar de forma sustentavel o potencial ecoturistico
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do reservatoério da UHE Itumbiara e de seu entorno no que tange aos usos potenciais em

termos das variaveis ecoturismo e lazer.
O envolvimento da populacao local com as atividades ecoturisticas e a propria consolidacao
do produto, permitirdo planejar a adequagao desse ao turismo inter-regional e internacional.
Porém, dado o cenario vigente, deverda, primeiramente, ocorrer o envolvimento, por parte dos
orgaos publicos, a implantacdo de uma infraestrutura de servigos turisticos local mais
adequada e complexa do que a atualmente existente. Com a finalidade de criar maiores
atrativos para os turistas e ultrapassaras dificuldades de acesso geradas pela topografia da
regiao. O d6rgao ambiental competente devera ser consutado previamente pelo agente
interessado.
O agroturismo, também chamado de turismo rural, € o conjunto de atividades de lazer,
desenvolvidas no meio rural que tem, por objetivo, permitir, a todos, um contato mais direto
com a natureza, a agricultura e as tradigOes locais. Sao objetivos previstos para essa atividade:
— Priorizar a producao artesanal de qualidade e com caracteristicas especificas ao local,
ampliar a possibilidade da producao por meio de projetos que visem e garantam o
escoamento das mercadorias;
— Incentivar producao artesanal de produtos da culinaria local;
— Apoiar a ampliagdo e criagao de museus com acervo relativo a cultura local.

O 6rgao ambiental competente devera ser consutado previamente pelo agente interessado.

14.1.8 - Uso Multiplo para Pesquisa Técnica e Cientifica

O uso destinado a pesquisas de cunho técnico e cientifico constitui, em termos conceituais, a
busca de acdes que possibilitem a construcao na area do empreendimento, de articulagdes e
métodos diferenciados e aplicaveis para a maximizacao dos resultados positivos esperados
com a elaboragao do PGSA. Além disso, buscarao extrapolar a limitacdo fisica da area, com a
propagacao de conceitos, abordagens e, se possivel, experimentos concretos, aplicaveis em
outros empreendimentos similares no restante do pais. O contexto geoambiental e
socioecondmico em que se encontra inserido o reservatdrio apresenta uma série de condigdes
diferenciadas que podem possibilitar o melhoramento dos programas desse estudo.

As acoOes propostas sao pesquisas com foco na conservagao da fauna, flora e qualidade das
aguas, em que se buscara o aproveitamento técnico e cientifico das acentuadas

potencialidades observadas na area de interesse em termos de biodiversidade, paisagens e
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aspectos socio-culturais. Bem como o desenvolvimento de tecnologias que permitam o

monitoramento da qualidade da dgua no reservatorio.

O 6rgao ambiental competente devera ser consutado previamente pelo agente interessado.

14.1.9 - Resolugao de Conflitos em APPs

A ocupacao desordenada do meio ambiente € um problema sério a nivel global. A pratica
aliada a supressao da vegetacdo causa a destruicao de ecossistemas naturais, impactando de
diversas formas, sobretudo no que se refere a manutencado da biodiversidade.

As matas ciliares sao as formacgdes vegetais que ocorrem nas margens dos rios, corregos,
lagos, lagoas, olhos d’agua, represas e nascentes. E considerada pelo Cédigo Florestal Federal
(Lei n® 12.651, de 25 demaio de 2012 - Novo Cddigo Florestal e alteracdes) como Area de
Preservacao Permanente (APP).

A Area de Preservacdo Permanente (APP) do reservatorio consiste na area entre a Cota de
Desapropriacao e a Cota Maxima de Operacao.As APPs no perimetro do reservatério da UHE
Itumbiara encontram-se bastante alteradas, com a presenca de diversas ocupacoes irregulares
e usos indevidos. A ocorréncia de construgbes nesses locais se da principalmente devido a
falta de consciéncia da populacao acerca da importancia ambiental das APPs, ou por politicas
publicas inadequadas ou inexistentes.

As APPs devem possuir protecdo especial, devido as fungbes ambientais que exercem. A
preservagao e a conservagao das nascentes e matas ciliares sao fundamentais para a garantia
de sucesso, visto que a qualidade das aguas do reservatorio constitui fator essencial para que
os Programas alcancem plenamente os objetivos propostos.

Estas areas encontram-se na maioria das vezes descaracterizadas tanto na floristica como em
sua estrutura de forma principal porque sao solos preferenciais para a agricultura por serem
férteis e pela proximidade do curso d'agua que facilita a irrigacdo.

As ocupac0es irregulares além de afetarem a fauna e flora local representam um risco para os
préprios ocupantes, visto que estdo abaixo da cota de desapropriacdo, extremamente
préximas ao nivel d'agua. O desmatamento para o uso do solo para praticas agricolas e criagcdo
de gado também causa diversos problemas, como a poluigdo do reservatério, pisoteamentoe
consequente erosao do solo.

O obijetivo principal da resolucdo de conflitos em APPs é a melhoria da qualidade ambiental e
social da regidao.O conceito de reflorestamento ou restauracao de um ecossistema florestal tem
por finalidade proteger o solo, os recursos hidricos e a fauna por meio da reintroducdo de
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espécies da vegetacdo nativa no ambiente degradado.As medidas a serem tomadas para a

Resolugao de Conflitos de APPs sdao as seguintes:
e Conscientizacdo da populacao ribeirinha sobre a importancia da preservagao dessas
areas;
e Monitoramento da regiao para impedir que novas ocupagoes irregulares se consolidem;
e Notificacdo para as familias que estdo em situagdo irregular para a desocupacao,

demolicdo e remocao das benfeitorias implantadas irregularmente.
14.2 - PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL PARA A USINA HIDRELETRICA DE
ITUMBIARA (UHE ITUMBIARA)
14.2.1 - Objetivo Geral
Estabelecer uma comunicacao clara e eficiente entre a UHE Itumbiara, as prefeituras dos

municipios do entorno, os nlcleos populacionais, os moradores e os usuarios, promovendo

transparéncia, entendimento e cooperacao mutua.

14.2.2 - Objetivos Especificos
1.Divulgar Informacodes e Facilitar o Dialogo

Divulgar, para os grupos de interesse, informagOes a respeito das caracteristicas,
procedimentos operacionais, impactos ambientais e sociais efetivos da UHE Itumbiara de
forma constante. Facilitando, assim, o didlogo entre a UHE, prefeituras e as comunidades para

abordar preocupagoes e sugestoes.

2.Minimizar Riscos e Educar sobre Uso Seguro

Minimizar os riscos de acidente e mau uso relativos principalmente as atividades no
reservatorio, interagindo com a comunidade local, usuarios e trabalhadores instruindo sobre
formas de uso, assim como estabelecimento de placas, cartazes entre outras sinalizagbes
instrutivas. Organizando, assim, periodicamente aulas/palestras educativas/instrutivas;
promovendo a conscientizagdo sobre a importédncia do cuidado com o reservatério, assim

como da sustentabilidade e da energia renovavel.

3.Engajar Comunidades em Projetos Sociais e Ambientais
Engajar as comunidades em projetos sociais e ambientais, incentivando a produgao de

eventos e midias locais.
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14.2.3 - Conteudo Programatico para Comunicag¢ao

1. Introducdo a Comunicacao Social

Ressaltar a importancia da comunicacao transparente, assim como o papel da UHE Itumbiara

no desenvolvimento local e sustentavel.

2. Gestao de Informacao e Transparéncia

o Estruturacao de relatdrios e boletins informativos para diferentes publicos, referentes
a atividades desenvolvidas no reservatério, como fechamento de comportas,
pesquisas, levantamentos, fiscalizacao, etc.

¢+ Manutengdo de um portal online, ou pagina de rede social, para acesso publico de
informacdes e atualizacbes.

o Utilizagéo de redes sociais e midias digitais para comunicagao com as comunidades
e prefeituras.

¢ Producao de materiais audiovisuais informativos.

o Estruturacdo de canais de atendimento ao publico e plataformas para envio de
feedback por moradores e usuarios do reservatorio.

o Divulgacao de conhecimentos praticos, como, por exemplo, modo de lidar com animais
especificos ou a importancia pratica das areas alagadas e porque deve-se evitar a

pastagem de gado nestas areas.

3. Educaciao Ambiental e Sustentabilidade

¢ Programas de conscientizagado sobre energia renovavel, como funciona o reservatorio,
importancia do bom manuseio e preservagao do lago e entorno, para as comunidades
locais.

o Atividades educativas para escolas e comunidades em parceria com as prefeituras.

¢+ Promocéao de praticas sustentaveis e conservagao ambiental.

4. Gestao de Crises e Conflitos

s Preparagéo para situagdes de emergéncia em colaboragao com prefeituras.
s Técnicas de mediagao e resolugao de conflitos com nucleos populacionais.
o Planos de comunicacao em situagdes de crise com canais dedicados para feedback.

14.2.4 - Detalhamento dos Objetivos e Conteudo Especifico
1. Objetivo: Divulgacao de Informacdes e Facilitacao do Dialogo
e Artigos Informativos: Publicacdo regular de artigos sobre a UHE Itumbiara,

abordando suas caracteristicas, procedimentos operacionais, impactos ambientais e
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sociais.

e Redes Sociais e Website: Manter perfis ativos nas redes sociais e/ou um website
atualizado com todas as informagdes relevantes e eventos futuros.
e Campanhas de Comunicacao Visual: Criacdo de banners, panfletos e videos

explicativos sobre os projetos e operacdoes da UHE Itumbiara.

2. Objetivo: Minimizacao de Riscos e Educacao sobre Uso Seguro
¢ Placas e Sinalizagdes: Instalacao de placas de sinalizacao e cartazes instrutivos em

areas estratégicas do reservatorio (limites de APP, estradas de livre acesso, distancia
do reservatorio, area de disposicdo de tablados, etc.).

e Aulas e Palestras Educativas: Organizacdo de aulas e palestras perioddicas para a
comunidade local e trabalhadores da UHE, focando no uso seguro do reservatorio,
sustentabilidade e energia renovavel.

o Campanhas de Conscientizagao: Promocdo de campanhas sobre a importéncia do

cuidado com o reservatoério por meio de midias locais e redes sociais.

e Parcerias com Escolas: Colaboracao com escolas locais para estabelecer tanto
possibilidade visitas educativas a UHE quanto a ida de educadores ambientais as
escolas para abordar tdpicos como sustentabilidade, uso seguro do reservatdrio,
manejo de residuos, fauna local, importancia das areas de preservacao, etc.

¢ Distribuicao de Materiais Educativos: Criacao e distribuicao de folhetos, guias e

videos educativos sobre praticas seguras e sustentaveis no uso do reservatorio.

3. Objetivo: Engajamento das Comunidades em Projetos Sociais e Ambientais

¢ Eventos Comunitarios: Promocdo de eventos comunitarios, como feiras, seminarios
e workshops, para discutir e implementar projetos sociais e ambientais, assim como
promover troca de conhecimentos sobre temas de interesse ou utilidade para a
populacdo, como a pesca, atividades artesanais, agricultura, histéria local. Outros
eventos especificos possiveis sdo eventos de pesca esportiva, feiras de produtores, etc.
e Parcerias com ONGs: Estabelecimento de parcerias com organizacdes nao

governamentais para desenvolver e implementar projetos sociais e ambientais.

14.2.5 - Exemplos de Ac¢ées Passiveis de Execug¢ao

e Workshops e seminarios participativos com prefeituras e comunidades.
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e DiscussGes em grupo e féruns comunitarios tanto presencial quanto online.

e Oferecer programas educativos e oficinas sobre temas de interesse local (como
funciona a UHE, elencagem de praticas importantes para o mantenimento da qualidade
do reservatdrio [respeitar a piracema, evitar o gado no entorno do reservatorio,
cuidados com a fauna local, como manusear residuos de forma adequadal).

e Atividades praticas e simulacdes de situagOes reais.

e Canal para Feedback continuo e, assim, manter avaliacOes periddicas das agbes e
programas.

e Divulgacao de agbes por canais tradicionais (prefeituras, radios, etc) e digitais (redes
sociais).

e Estabelecimento de canais de comunicagao digitais e presenciais.

e Patrocinio de eventos como festivais, workshops, palestras, etc.
14.2.6 - Implementacao e Avaliacao

1. Plano de Comunicacgao: Desenvolvimento de um plano de comunicagao detalhado,

incluindo cronogramas, responsaveis e recursos Necessarios.

2. Medicao de Impacto: Implementagcao de mecanismos de feedback e avaliagao para
medir o impacto das atividades de comunicacdo e ajustar as estratégias conforme
necessario.

3. Relatorios Regulares: Elaboragao de relatorios periddicos para documentar os

progressos e compartilhar resultados com todos os grupos de interesse.

14.2.7 - Indices para a Medicado de Eficécia do Programa

14.2.7.1 - Engajamento e Alcance

Alcance da Informacao:

e Numero de visualizagoes, curtidas e compartilhamentos nas redes sociais.
e Numero de acessos ao portal ou website. Ferramentas de andlise (como o Meta
Business Suite para Facebook/Instagram ou o Google Analytics para website) podem

ser necessarias.

Participacao em Atividades:

e Numero de participantes em palestras, workshops e eventos comunitarios.

e Numero de escolas e alunos envolvidos em programas educativos.
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e Numero de prefeituras ou secretarias parceiras envolvidas em projetos conjuntos.

Interacdo com o Publico:

e Numero de perguntas e comentarios recebidos nas plataformas digitais e canais de

atendimento.
e Volume de feedback enviado pelos moradores e usuarios.

14.2.7.2 - Mudanca de Comportamento e Conscientizacao

Comportamento Seguro:
e Reducdo no numero de acidentes no reservatério (se houver dados histéricos para

comparacao).
e Reducdo de atividades de risco, como pastagem de gado em areas de preservagao ou

pesca ilegal durante a piracema.

Conhecimento e Entendimento:
e Resultados de pesquisas de opinido ou questionarios antes e depois da implementacao

do programa para medir o nivel de conhecimento da populacao sobre a UHE, seguranca
no reservatorio e temas ambientais. Por exemplo: se a pessoa sabe qual a funcao da
UHE, ou porque nao se deve deixar o gado pastar no entorno do lago.

e Andlise de comentdrios e feedback para avaliar a clareza da comunicagdo e o

entendimento do publico.

14.2.7.3 - Fortalecimento de Relacoes e Imagem

Percepcao da Comunidade:

e Indice de aprovagdo da populacdo em relacdo & UHE Itumbiara, medido por meio de
pesquisas digitais e/ou presenciais.
e Andlise de midia (noticias positivas, neutras ou negativas sobre a usina).

e Analise de comentarios nas midias sociais.

Qualidade da Parceria:

e Frequéncia de reunides ou realizacao de projetos com as prefeituras e nucleos
populacionais.
e Numero de projetos conjuntos ou iniciativas criadas em parceria com a comunidade,

ONGs e prefeituras.

14.2.7.4 - Eficiéncia Operacional
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Custo-Beneficio:

e Custo total do programa de comunicacdo em comparagao ao alcance e ao impacto
obtido.
e Comparacao dos custos de acdes preventivas (comunicacdao) com os custos de lidar
com acidentes ou conflitos (se houver dados).
Produtividade da Equipe: Numero de acles, eventos ou conteldos entregues por periodo

(sugestao: trimestral).

14.3 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL
14.3.1 - Objetivo Geral

O objetivo primordial do programa é fomentar o pensamento critico, promover a ado¢ao de atitudes
e praticas sustentdveis e engajar ativamente individuos e comunidades na conservacao e
gestdo responsavel dos recursos naturais.

14.3.2 - Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral, o programa pode se desdobrar nos seguintes objetivos
especificos, inspirados pela forma como as Unidades Ambientais Homogéneas (UAHs) foram
definidas.
1.Ampliar o Conhecimento Ambiental:
o Aumentar a compreensao dos participantes sobre os ecossistemas locais, sua
biodiversidade e os servigos ambientais que eles proporcionam.
o Sensibilizar sobre os principais desafios ambientais (locais e globais) e suas
causas.
o Fornecer informacOes sobre o funcionamento de sistemas naturais e a
importancia da sua preservacao.
o Explicar de forma didatica o que sdo, para que servem, como foram definidas
as UAHs do entorno do reservatorio.
o Evidenciar os principais problemas ambientais enfrentados pelo reservatorio
(mexilhdo-dourado, pastagem de gado, etc)
2.Promover a Adocao de Praticas Sustentaveis:

o Incentivar e capacitar individuos e comunidades a incorporar praticas de
consumo consciente, manejo de residuos, economia de dgua e energia em seu

cotidiano.
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o Disseminar técnicas de agricultura familiar, jardinagem ecoldgica e outras agoes

que minimizem o impacto ambiental
o Enfatizar a responsabilidade de todos na mitigacdo de problemas ambientais,
principalmente os problemas internos as suas propriedades.
3.Estimular o Engajamento e a Participacao Cidada:
o Criar espagos para o didlogo, a troca de experiéncias e o desenvolvimento
coletivo de solugOes para questdes ambientais.
o Incentivar a participagao ativa em projetos de conservagao, restauragao e

fiscalizagao ambiental.

14.3.3 - Conteudo Programatico Inicial para Educagao Ambiental
O contetdo programatico deve ser estruturado em modulos ou temas, com uma progressao
l6gica e abrangente e deve se relacionar os temas diretamente com a UHE Itumbiara e seu

contexto:

1.Médulo 1: Fundamentos da Ecologia e Biodiversidade Local
o Foco Principal: Introduzir conceitos basicos de ecologia, cadeias alimentares,

ciclos da natureza e a importancia da biodiversidade.

o Topicos: Definicdo de ecossistema, biomas brasileiros (com foco na regidao),
espécies nativas e exodticas, o papel das areas de preservacao (APPs) e sua
relevancia local, o que sdo as UAHs da UHE e como elas foram definidas.

o Acoes: Palestras interativas, identificacdo de espécies em campo (visitas a
parques ou areas verdes), uso de materiais audiovisuais educativos.

2.Moddulo 2: Desafios Ambientais Atuais

o Foco Principal: Analisar os principais problemas ambientais contemporaneos
e suas consequéncias.
o Topicos: Mudancas climaticas, poluicdo da agua e do solo, desmatamento,
perda de biodiversidade, gestdo de residuos solidos.
o Agoes: Debates, estudos de caso (locais e globais), apresentacao de dados e
estatisticas, testemunhos de impacto ambiental.
3.Mddulo 3: Praticas de Sustentabilidade no Cotidiano

o Foco Principal: Oferecer solugdes praticas e incentivar a mudanga de habitos.

o Topicos: Consumo consciente (reduzir, reutilizar, reciclar), manejo correto de
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residuos, economia de agua e energia, compostagem, hortas para consumo

préprio, etc.
o Acgoes: Workshops praticos (construgao de composteiras, hortas caseiras, etc).
4.Mddulo 4: Cidadania Ambiental e Acao Comunitaria
o Foco Principal: Fortalecer a capacidade de atuacdo coletiva e o exercicio da
cidadania ambiental.

o Topicos: Legislacao ambiental basica, 6rgaos de fiscalizacao e denuncia, o
papel das associacoes e ONGs.

o AcgOes: Realizacdo de eventos comunitarios (feiras, seminarios),
desenvolvimento de projetos praticos em grupo, instrucdo do que fazer se
flagrado uma infragao/crime ambiental.

14.3.4 - Implementacao e Avaliagao
A implementagao e avaliagdo sao cruciais para a efetividade e o aprimoramento continuo do

programa, seguindo a légica presente em ambos os documentos.

1.Plano de Execucao Detalhado:

o Desenvolvimento: Elaborar um plano que especifique:
m Publico-alvo: Escolas, comunidades, proprietarios rurais, funcionarios
publicos, prefeituras, secretarias, etc.
m Metodologias: Palestras, workshops, visitas de campo, parceria com
prefeituras, midias sociais, materiais educativos (panfletos, videos).
m Cronograma: Definicao de marcos temporais para cada acao e para a
revisdo de estratégias.
m Recursos: Pessoal (educadores, voluntarios), tecnoldgicos
(equipamentos audiovisuais, plataformas online), financeiros.
o Definicdo de Responsabilidades: Atribuicdo clara de papéis para
coordenacao, criacao de contelido, execucao das atividades e monitoramento.
2.Monitoramento Continuo:

o Ferramentas: Utilizacdo de formularios de feedback, questiondrios pos-
atividade e observagoes diretas para acompanhar a evolugao do aprendizado e

do engajamento.
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3.Relatorios Requlares:
o Elaboragao: Produzir relatdrios periddicos (mensais, trimestrais, semestrais ou

anuais) que documentem:
m Atividades realizadas e publico alcangado.
m Resultados dos indices de eficacia (detalhados abaixo).
m Desafios encontrados e ajustes realizados.
m Andlises qualitativas de feedback dos participantes.

o Compartilhamento: Divulgar esses relatorios a todos os grupos de interesse
(participantes, parceiros, 6rgdos de fomento) para garantir transparéncia e
prestar contas.

o Tomada de Decisao: Os relatorios servirao como base para avaliar o impacto

do programa e orientar futuras decisdes e adaptagoes.

14.3.5 - Indices para a Medicdo de Eficécia do Programa

1. Indice de Conhecimento Ambiental (ICA):

o 0O que mede: Aumento do nivel de conhecimento dos participantes sobre
temas ambientais abordados.

o Formula: Pode ser medido através de uma ou mais atividades avaliativas ao
longo do encontro, a média geral de pontuacao dos presentes forneceria o valor
para avaliacao de eficacia de passagem de conhecimentos.

o Meta: Avaliar a eficacia da didatica dos instrutores

o Método de Medicdao: Questiondrios estruturados, quizzes, dindmicas de
grupo com avaliacao de aprendizado.

2. Indice de Engajamento e Participacido (IEP):

o O que mede: O nivel de envolvimento e participacao dos individuos e
comunidades nas atividades do programa.

o Formula: Taxa de Presenca = (NUmero de Participantes / NUmero de Vagas
Ofertadas) * 100

o Meta: Alta taxa de presenca, volume crescente de publico.

o Método de Medicgao: Listas de presenca.

14.4 - PROGRAMA DE RECUPERAGAO E ADEQUAGAO DE UsO, EM
CONFORMIDADE COM O ZONEAMENTO PROPOSTO.

14.4.1 - Objetivo Geral
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Estabelecer diretrizes claras e implementar mecanismos eficientes para a recuperacao

ambiental e a adequacdo do uso do solo nas Unidades Ambientais Homogéneas (UAHS)
especificadas. O programa busca promover a conservacao dos recursos naturais, incentivar
praticas sustentaveis e assegurar a estrita conformidade com o zoneamento estabelecido, por

meio de um sistema de monitoramento continuo e acoes estratégicas pautadas em indices.

14.4.2 - Objetivos Especificos

1. Restaurar a Mata Ciliar e a Cobertura Florestal na UAH 1: Promover a
recuperacao ativa de areas degradadas, com foco especial na mata ciliar, € monitorar
0 progresso da recomposicao florestal.

2. Preservar a Vegetacao Nativa Existente na UAH 2: Monitorar rigorosamente o
estado de conservacdo da cobertura florestal nativa, assim, prevenindo o
desmatamento e qualquer forma de degradacao, agindo prontamente em caso de
anomalias.

3. Manter a Integridade da Cobertura Vegetal em Areas Sensiveis (UAH 3):
Assegurar a qualidade da UAH 3, controlando variagcdes e garantindo a prosperidade
da vegetacao.

4. Incentivar Praticas Sustentaveis na UAH 4: Promover e avaliar a adocao de
praticas agropastoris que respeitem o ambiente, fomentando o manejo sustentavel do
solo e dos recursos naturais pelos proprietarios locais.

5. Garantir a Conformidade do Uso Agrossilvipastoril nas UAH 5 e 6: Fiscalizar e
assegurar que as atividades agrossilvipastoris (intensivas e extensivas) estejam em
conformidade com as normativas e que praticas conservacionistas sejam aplicadas para
mitigar riscos ambientais como a erosao.

6. Assegurar a Protecao e Restricdo de Uso na UAH 7: Manter a area com uso
altamente restrito, verificando constantemente a auséncia de atividades nao permitidas

e garantindo a aplicacao rigorosa das restricoes de uso para sua plena protecao.

14.4.3 - Conteudo Programatico para Recuperacao e Adequacgao de Uso
3. Estratégias para Recomposicao Florestal (UAH 1)
o Foco Principal: Concentrar esforcos na restauracao da mata ciliar e na
ampliagdo da cobertura florestal em areas designadas.

o Monitoramento: Implementar métodos de medicdo indireta, como imagens
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de satélite e geoprocessamento, para acompanhar o avango fisico do

reflorestamento.
o Agoes: Planejar e executar agdes de plantio, manutengao de mudas e controle
de espécies invasoras.

4. Mecanismos de Preservacao e Vigilancia (UAH 2)

o Foco Principal: Proteger a vegetacao nativa existente, evitando qualquer tipo
de intervencao que leve ao desmatamento ou degradacao.

o Monitoramento: Utilizar imagens de satélite e geoprocessamento para
detectar desmatamento e alteragdes na cobertura florestal em tempo real.

o Agoes: Desenvolver protocolos de resposta rapida para denuncia, fiscalizagao
e recuperacao de areas impactadas.

5.Manejo e Controle em Areas de Incentivo a Conservacdo (UAH 3)

o Foco Principal: Gerenciar areas sensiveis para garantir a integridade e a
qualidade do ecossistema, mesmo com uso limitado.

o Monitoramento: Realizar inspecoes de campo e andlises de imagens de
satélite para avaliar a salde da vegetacao, diversidade de espécies e a auséncia
de atividades humanas nao permitidas.

o Agoes: Estabelecer um sistema de pontuagao qualitativa para guiar a gestao e
intervir proativamente para manter a alta pontuacao de estabilidade.

6. Promocao da Sustentabilidade em Atividades Produtivas (UAH 4)

o Foco Principal: Incentivar a adocdo e avaliar as praticas agricolas e de manejo

sustentavel que possibilitam o uso agropastoril respeitoso ao ambiente.

o Monitoramento: Realizar analises diretas em campo e indiretas via imagens
de satélite para verificar a implementacao de praticas como rotacdo de culturas,
manejo organico, e respeito as Areas de Preservacdo Permanente (APPs).

o Agoes: Desenvolver programas de capacitacao e incentivo para proprietarios,
baseados em um checklist de praticas sustentaveis.

7. Fiscalizacao e Conformidade do Uso Agrossilvipastoril (UAHS5 e 6

o Foco Principal: Assegurar que o uso do solo para pastagens e lavouras esteja
em total conformidade com o zoneamento (intensivo na UAH 5 e extensivo na
UAH 6) e que as praticas conservacionistas para controle de erosdao sejam

devidamente aplicadas.
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o Monitoramento: Realizar pesquisas de campo e analises de imagens de

satélite para identificar avanco em APPs, presenca de ravinas e/ou vogorocas
assim como a efetividade das praticas conservacionistas.
o Acgoes: Estabelecer um indice de conformidade de uso para guiar a fiscalizacdo

e as intervencdes necessarias para garantir o respeito as normas.

8. Protecio de Areas de Capacidade de Uso Restrito (UAH 7)

o Foco Principal: Manter o uso altamente restrito e garantir a auséncia total de
atividades nao permitidas.

o Monitoramento: Implementar um sistema de monitoramento binario, com
fiscalizacdo continua, para detectar qualquer atividade ilegal.

o Agoes: Desenvolver um plano de acdo imediata em caso de deteccdo de uso

ndo permitido, com fiscalizacdo e medidas corretivas.

14.4.4 - Detalhamento dos Objetivos e Conteudo Especifico
1.0bjetivo: Restaurar a mata ciliar e a cobertura florestal na UAH 1

e Contetdo: A UAH 1 é designada para a recomposicao florestal, com a meta principal
de restabelecer a mata ciliar e a vegetagao nativa.

o Indice de Recomposicio da Cobertura Florestal (IRCF): Este indice sera
a chave para avaliar o progresso, medindo a porcentagem da area de
recomposicao que ja apresenta cobertura vegetal em restauracdo, em relacao
3 &rea total da UAH 1. E um indicador direto do avanco fisico e da efetividade
das acoes de reflorestamento.

o Férmula: IRCF = (Area em processo de recomposicdo / Area total da UAH 1)
x 100

o Meta: Aumentar o IRCF progressivamente ao longo do tempo, almejando
alcangar 100% ou um valor muito préximo, o que evidenciara uma restauracao
bem-sucedida.

o Método de Medigao: A medicao sera realizada de forma indireta, através do
uso de imagens de satélite e técnicas de geoprocessamento. Isso permite uma
analise abrangente e periddica do territdrio sem a necessidade de atividade de

campo constante, garantindo precisao e regularidade no monitoramento.

2.0bjetivo: Preservar a vegetacao nativa existente e monitorar seu estado de
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conservacao na UAH 2

e Conteudo: A UAH 2 tem como prioridade maxima a preservacao da vegetagdo nativa
ja consolidada. O objetivo é assegurar que essas areas permanecam intactas, sem
sofrer desmatamento ou qualquer forma de degradacao.

o 1Indice de Integridade da Cobertura Florestal (IICF): Este indice
quantifica a porcentagem da UAH 2 que mantém sua cobertura florestal nativa,
agindo como um sinalizador da saude e da integridade ambiental. Ele sera um
alerta precoce para qualquer alteragao indesejada.

o Férmula: IICF = (Area de vegetagdo nativa conservada / Area total da UAH 2)
x 100

o Meta: Manter o IICF no nivel mais elevado, de forma continua, significando a
auséncia total de desmatamento ou degradacao. Qualquer reducao no IICF
exigira acao imediata, como a denlncia as autoridades competentes e
intervencao no local para recuperacao da area afetada.

o Método de Medicao: Assim como na UAH 1, a medicao sera indireta,
empregando imagens de satélite e geoprocessamento. Esta abordagem oferece
uma visao macro e detalhada, fundamental para a detecgao de mudancas sutis

na paisagem.

3.0bjetivo: Manter a integridade da cobertura vegetal em areas delicadas e de
elevada sensibilidade na UAH 3

e Contetdo: As areas da UAH 3 sdo caracterizadas por sua elevada sensibilidade e uso
limitado. O foco é manter nao apenas a presenca da vegetacdao, mas sua qualidade e
integridade ecoldgica, refletindo a eficacia do incentivo a conservacao.

o Indice de Integridade da Cobertura Vegetal (IICV): Este é um indice
qualitativo, projetado para avaliar a qualidade do ecossistema. Ele considera
diversos critérios para uma analise mais profunda da salde da vegetacao.

o Formula: Pontuacao qualitativa baseada em inspecdes de campo e andlise de
imagens de satélite, avaliando critérios como, por exemplo:

m Diminuicdo ou aumento de drea com cobertura vegetal.
m Diversidade de espécies nativas de vegetacao.

m Auséncia ou presenca de atividades humanas nao permitidas.
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A pontuacdo pode variar de 1 a 5, onde 5 representa "area sem sinais

de degradagao e com ecossistema prdspero".

o Meta: Manter a pontuacgao do IICV em niveis consistentemente altos, indicando
a eficacia das estratégias de gestdo e controle de uso na manutencao da
integridade da vegetagao.

o Método de Medicao: Combinacao de inspecdes de campo, que permitem uma
avaliacdo in loco da diversidade e auséncia de atividades, e analise de imagens

de satélite para uma visao mais ampla das variacdes da cobertura.

4.0bjetivo: Incentivar e monitorar a adocao de praticas sustentaveis no manejo
agropastoril na UAH 4

e Conteldo: A UAH 4 permite o0 manejo sustentavel, incluindo atividades agropastoris,
desde que estas respeitem rigorosamente o ambiente. O programa visa incentivar os
proprietarios a adotarem as melhores praticas, assim como monitora-los.

o Indice de Praticas Sustentaveis (IPS): Este é um indice de pontuacio
qualitativa, focado em analisar a adocao de praticas agricolas e de manejo
sustentavel pelos proprietarios. Inclui a verificacdo de rotagao de culturas,
manejo organico do solo (sem insumos quimicos) e o respeito as APPs e limites
patrimoniais.

o Formula: Uma pontuacdo qualitativa baseada em um checklist de praticas
sustentaveis adotadas (ex: atribuir 1 ponto para cada pratica
comprovadamente adotada pelo proprietario).

o Meta: Incentivar a adogdo crescente de praticas sustentaveis, buscando um
aumento continuo na pontuacdo média da area, refletindo um avango na
conscientizacao e implementagao ambiental.

Método de Medicao: O monitoramento sera feito por meio de analises diretas em campo,
através de visitas e entrevistas com os proprietarios, complementadas por andlises indiretas
via imagens de satélite para verificar a conformidade com o uso da terra, assim como
analisando dados georreferenciados de limites de propriedades em contraste com os limites
restritivos (APP, area do reservatorio,etc).
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5.0bjetivo: Garantir a conformidade do uso agrossilvipastoril e a aplicacao de
praticas conservacionistas nas UAH5 e 6

e Conteldo: Nestas UAHs, o uso agrossilvipastoril é permitido, contudo, se faz
necessario o controle rigoroso dos riscos, especialmente a erosao. Os indices atuardo
na fiscalizacdo e na mitigacdo dos impactos ambientais.

o Indice de Conformidade de Uso (ICU): Este indice avaliara se o uso do solo
(pastagens e lavouras) estd de acordo com as permissdoes para cada UAH
(intensivo para a UAH 5 e extensivo para a UAH 6) e se as praticas
conservacionistas estdao sendo efetivamente implementadas. A anadlise
envolvera a verificagdo da ndo-invasao de APPs, o respeito ao uso
agrossilvipastoril, a presenca de ravinas e/ou vogorocas, e a aplicacao de
técnicas de conservagao do solo.

o Formula: Apds uma anadlise detalhada e levantamento das propriedades em
conformidade e inconformidade, o indice sera calculado: ICU = (NUmero de
propriedades em conformidade / NUmero total de propriedades na UAH) x 100

o Meta: Manter o ICU o mais préximo possivel de 100%, assegurando que todas
as atividades agrossilvipastoril sejam realizadas em estrita conformidade com
as normas e 0 zoneamento.

o Método de Medicao: A medicdo sera realizada por meio de pesquisa de
campo direta, incluindo vistorias e entrevistas, e complementada por imagens
de satélite, que permitirdo a identificagdo de padrdes de uso do solo e a

deteccao de nao-conformidades.

6.0bjetivo: Assegurar a auséncia de atividades n3ao permitidas e a protecao
rigorosa na UAH 7

e Conteludo: A UAH 7 é designada para um uso altamente restrito, com o objetivo
primordial de proteger integralmente seus recursos naturais. O indice de
monitoramento sera simples, focando na auséncia de qualquer atividade que ndo seja
permitida.

o 1Indice de Conformidade de Uso Restrito (ICUR): Este indice é de

natureza binaria, servindo como um indicador claro da presenca ou auséncia
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de irregularidades. Ele verifica se ha alguma atividade ilegal ou nao permitida

ocorrendo na area, funcionando como um sinalizador de alerta.
o Formula:
m Se houver uso nao permitido: pontuagao = 0
m Se nao houver uso nao permitido: pontuagao = 1
o Meta: Manter a pontuagao do ICUR consistentemente em 1, indicando que a
area estd sob protecdo efetiva e que as restricoes de uso estao sendo
plenamente respeitadas. Qualquer alteracao para 0 exigira uma acdo de
fiscalizacdo imediata e rigorosa.
o Método de Medicao: O monitoramento sera feito por meio de patrulhamentos
regulares, uso de tecnologias de sensoriamento remoto, e a colaboragdao com

a comunidade para denuncias de atividades suspeitas.

14.4.5 - Exemplos de Ac¢ées Passiveis de Execug¢ao

Para a efetividade do Programa de Recuperagao e Adequacao de Uso, diversas agoes podem

ser implementadas, abrangendo desde o monitoramento tecnoldgico até a interacdo

comunitdria e a fiscalizacdo ativa. Estas agdes visam garantir a aplicacdo dos objetivos e o

cumprimento das metas estabelecidas para cada UAH.

Monitoramento Tecnoldgico Continuo: Utilizacao de imagens de satélite de alta
resolucao e ferramentas de geoprocessamento para o acompanhamento sistematico
das UAHs, permitindo a deteccao precoce de alterages na cobertura vegetal e no uso
do solo.

Inspecoes de Campo Regulares: Realizacao de vistorias periddicas em todas as
UAHs por equipes técnicas para verificar a conformidade do uso, a integridade da
vegetacao, a presenca de atividades ndo permitidas e a eficacia das praticas
conservacionistas.

Acoes de Fiscalizacao e Dentincia: Desenvolvimento de um protocolo robusto para
a fiscalizagao de irregularidades, incluindo a documentacao, notificagao e, quando
necessario, a dendncia formal as autoridades competentes em casos de
desmatamento, invasao de APPs ou outras infragdes ambientais.

Desenvolvimento de Checklists e Guias de Boas Praticas: Elaboracdo de

materiais informativos e checklists especificos para cada UAH, detalhando as praticas

AGROSIG 119
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica



http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

Relatoério Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA

DO =
D,
R

"5k  AGROsig

Engenharia & Meio Ambiente

(PGSA) do Reservatorio e Entorno da UHE Itumbiara

permitidas, as restricoes de uso e as técnicas conservacionistas recomendadas,

facilitando a adeséo e o controle.

14.4.6 - Implementacao e Avaliagao

A implementacdo e a avaliacao continua sao pilares fundamentais para o sucesso do Programa

de Recuperacao e Adequacao de Uso.

Plano de Monitoramento e Acao:

Desenvolvimento Detalhado: A primeira etapa envolve a elaboragao de um plano
de monitoramento e agao que especifique, para cada UAH, os cronogramas de
monitoramento (satélite e campo), os responsaveis por cada atividade, os recursos
necessarios (humanos, tecnoldgicos e financeiros) e os protocolos de acdo para cada
indice. Isso incluird a definicdo de marcos temporais para a revisdo e o ajuste das
estratégias.

Definicao de Responsabilidades: Clara atribuicao de papéis e responsabilidades
para as equipes.

Treinamento e Capacitacao: Investimento na capacitacdo, se necessario, das
equipes envolvidas no monitoramento e nas acdoes de campo, garantindo que possuam
o conhecimento e as ferramentas necessarias para a correta aplicacdo dos métodos e

a interpretacao dos dados.

Relatérios Requlares:

Elaboracao de Relatorios de Progresso: Serao elaborados relatérios periddicos
(mensais, trimestrais, semestrais ou anuais) que devem documentar o progresso de
cada indice (IRCF, IICF, IICV, IPS, ICU, ICUR), as acOes realizadas, os resultados
alcancados e os desafios enfrentados.

Compartilhamento: Estes relatorios serdo compartilhados com todas as partes
interessadas, incluindo autoridades ambientais, proprietarios rurais, comunidades
locais e parceiros.

Base para Tomada de Decisao: Os relatdrios servirao como uma base sélida para a

tomada de decisbes estratégicas, permitindo uma gestao orientada por dados,

AGROSIG 120
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

s '
BTN f
0

'Avtwgl',' AGROSig

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatorio e Entorno da UHE Itumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

garantindo que o programa esteja sempre alinhado com seus objetivos de recuperacao

e adequacao do uso.

14.5 - PROGRAMA DE GESTAO FUNDIARIA E CONTROLE
PATRIMONIAL IMOBILIARIO DA UHE ITUMBIARA

14.5.1 - Objetivo Geral

Estabelecer diretrizes e mecanismos eficazes para o controle, monitoramento e gestao do
patrimonio imobilidrio da UHE Itumbiara, abrangendo as terras do reservatdrio, faixas de
serviddo, ocupacdes e Areas de Preservacdo Permanente (APPs). Este programa busca
assegurar a conformidade legal e ambiental, prevenir invasdes e degradacgoes, e otimizar a

interacao com as comunidades locais por meio de comunicagao e educagao.

14.5.2 - Objetivos Especificos

1. Levantamento, Cadastro e Regularizacdo Fundiaria: Realizar a compilacdo,
georreferenciamento e analise da situacao fundiaria de todo o patrimonio.

2. Demarcacao e Manutencao de Limites Fisicos: Assegurar a clara identificacdo e
conservagao dos limites de propriedade da UHE, faixas de servidao e APPs.

3. Monitoramento e Prevencao de Ocupacoes Irregulares: Implementar um
sistema continuo de deteccdo e prevencao de ocupacgdes indevidas.

4. Gestdo de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e Conformidade
Ambiental: Monitorar a integridade ambiental das APPs e garantir a conformidade
com as regulamentagodes.

5. Atendimento as Condicionantes do Licenciamento Ambiental: Gerenciar,
documentar e relatar o cumprimento das condicionantes ambientais relacionadas ao

patrimoénio.

14.5.3 - Conteudo Programatico para Gestao Fundiaria e do Patriménio
Imobiliario

1.Gestao da Informacao Fundiaria:

o Compilagdo e organizacao de todos os documentos legais e georreferenciados
do patriménio.Analise continua da situacao legal das terras, identificando
inconsisténcias e pendéncias.

2.Sinalizacao e Conservacao Fisica:
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o Instalagao e/ou manutencao de marcos geodésicos e sinalizagdes claras dos

limites.
o Manutencdo preventiva e corretiva de cercas em areas estratégicas.
o Colocagao de placas informativas e educativas sobre restricbes de uso e
importancia das areas protegidas.
3.Monitoramento e Acdes Preventivas:
o Implementagao de sistema robusto para deteccao de ocupagdes e uso indevido
do solo.
o Utilizacdo de tecnologias como imagens de satélite e GIS para mapeamento de
atividades indevidas.
o Desenvolvimento de campanhas de conscientizagdo sobre uso do solo e
restricoes legais.
4.Conformidade Ambiental:
o Acompanhamento rigoroso do estado de conservacao das APPs e vegetacao
nativa, baseado no Programa de Recuperacao e Adequagao de Uso.
5.Gestao de Condicionantes:
o Manutengao de registro atualizado das condicionantes ambientais.
o Preparagdao e submissdo periddica de relatdrios de progresso aos orgaos
licenciadores.
o Realizagdo de auditorias internas e externas para verificar a aderéncia aos

requisitos legais.

14.5.4 - Detalhamento dos Objetivos e Conteudo Especifico

1.0bjetivo: Levantamento, Cadastro e Regularizacdo Fundiaria

e Compilacao de Dados Fundiarios: Levantamento e organizacdo de todos os
documentos legais referentes as terras da UHE, incluindo matriculas de imdveis,
registros de servidao, plantas georreferenciadas e histéricos de desapropriacdes ou
aquisicoes.

¢ Georreferenciamento e Mapeamento Detalhado: Criacao e manutencao de uma
base de dados georreferenciada completa do patrimonio imobilidrio, utilizando
Sistemas de Informacdo Geografica (GIS).

e Analise de Situacao Fundiaria: Avaliacdo continua da situagdo legal de cada porcao

da terra, identificando inconsisténcias, pendéncias de regularizacdo ou areas em
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conflito.

2.0bjetivo: Demarcacdo e Manutencdo de Limites Fisicos

Instalagcao e/ou Manutencdao de Marcos de Limite: Estabelecimento e
manutencao de marcos geodésicos e outras sinalizagOes fisicas claras que demarcam
os limites da propriedade da UHE, das faixas de servidao e das APPs. Esclarecendo a
responsabilidade do proprietario perante o marco e a ilegalidade da remocao do
mesmo.

Conservacgao de Cercas: Implementagdao de um programa de manutengao preventiva
e corretiva de cercas em areas estratégicas para coibir entradas e ocupacoes indevidas.
Sinalizacdao Educativa: Colocacdao de placas informativas e educativas sobre as
restricdes de uso, a importancia das areas protegidas e as consequéncias legais do

descumprimento, visando a conscientizacao da comunidade e visitantes.

3.0bjetivo: Monitoramento e Prevencao de Ocupacées Irregulares

Monitoramento Continuo: Implementagao de um sistema robusto para deteccao de
novas ocupagoes, invasoes e uso indevido do solo no entorno do reservatdrio.
Tecnologia: Uso de imagens de satélite para detectar novos assentamentos ou
construgoes irregulares, complementando as inspegdes de campo. A integragao dessas
imagens com o GIS permite uma analise espacial de ocupagdes e usos do solo.
Mapeamento de Areas de Risco: Utilizacio do GIS para identificar € mapear areas
de alta suscetibilidade a ocupagOes irregulares, baseando-se em fatores como
proximidade a centros urbanos, acessibilidade, areas ja ocupadas e histdrico de
ocupagoes.

Acgoes Preventivas e Educativas: Desenvolvimento e execucao de campanhas de
conscientizagao e programas de comunicagao com as comunidades vizinhas,
informando sobre as leis de uso do solo, as restricdes em APPs e as faixas de servidao,

e 0s problemas de ocupacdes em areas de risco.

4.0bjetivo: Gestio de Areas de Preservacio Permanente (APPs) e Conformidade

Ambiental

Monitoramento da Integridade Ambiental: Acompanhamento rigoroso do estado
de conservagao das APPs e da vegetacao nativa existente lastreado no Programa de
Recuperacao e Adequacao de Uso, em conformidade com o zoneamento proposto.

5.0bjetivo: Atendimento as Condicionantes do Licenciamento Ambiental
« Gestio de Condicionantes: M %0 d . lizado de tod
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condicionantes ambientais relacionadas ao patrimonio imobilidrio (APPs, serviddes, uso

do solo, ocupagdes, programas de recuperagao, etc.).

o Elaboracdao de Relatorios de Progresso: Preparacdao e submissao periddica de
relatorios aos érgaos licenciadores, comprovando o cumprimento das condicionantes.
Conforme mencionado no Programa de Recuperacao UHE Itumbiara.pdf, esses
relatdrios "devem documentar o progresso de cada indice (IRCF, IICF, IICV, IPS, ICU,
ICUR), as acgoes realizadas, os resultados alcancados e os desafios enfrentados".

o Auditorias Internas e Externas: Realizacdo de auditorias para verificar a aderéncia

aos requisitos legais e as melhores praticas de gestao fundiaria e ambiental.

14.5.5 - indices para a Medi¢do de Eficdcia do Programa
1.Prevencao e Resolucdo de Irreqularidades:
o Nuimero de Ocupacoes Irregulares Detectadas/Novas: Medir a
efetividade das acOes preventivas e de fiscalizagao.
o Tempo Médio para Resolucao de Conflitos Fundiarios: Reduzir o tempo
necessario para regularizar ou remover ocupagoes.

2.Conservacao Ambiental:

o Area de APPs Recuperadas (em hectares): Acompanhar o progresso dos
projetos de recuperacao, conforme apresentado no Programa de Recuperacao

e Adequacao de Uso, em Conformidade com o Zoneamento Proposto.

14.5.6 - Implementacao e Avaliacao

O programa de gestdo fundidria e patrimonial sera continuamente avaliado para garantir sua

eficacia e ajustado conforme necessario.

14.5.6.1 - Tecnhologias Integradas

A gestdo fundidria da UHE Itumbiara sera impulsionada pela combinacdo estratégica de

tecnologias:

e Sistemas de Informacao Geografica (GIS):
o Plataforma Centralizada: O GIS servira como o repositorio central de todas
as informagdes georreferenciadas do patrimonio imobiliario. Pode integrar
diversas camadas de informagao, incluindo:

m Mapas cadastrais de propriedades (obtidos de cartdrios e Cadastro
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Ambiental Rural — CAR).

m Curvas de nivel do terreno e modelos digitais de elevagao.

m Limites das APPs definidos pelo Cddigo Florestal e faixas de inundacao
legais.

m Dados de uso e ocupacao do solo, atualizados por imagens de satélite.

m Localizacao dos marcos de limite e cercas.

o Vantagens: Aumenta a capacidade de sintese das informacdes geograficas,
permite visualizar padrdes que ndo seriam evidentes em relatdrios isolados,
reduzindo erros de sobreposicao de atividades.

o Desafios: Necessidade de obter dados de entrada atualizados e precisos
(registros de propriedade podem ser defasados) e a necessidade de
infraestrutura de TI (servidores e softwares especializados como ArcGIS ou
QGIS).

14.5.6.2 - Estrutura Organizacional e Responsabilidades

Comité de Gestiao Fundiaria e Ambiental: Equipe multidisciplinar com
representantes do setor de Engenharia, Meio Ambiente, Juridico, Relacbes
Comunitarias e Seguranca Patrimonial. Responsavel por definir politicas, aprovar
planos de acao e monitorar o desempenho.

Equipe de Campo: Realiza as inspecoes, demarcagdes, manutengao de marcos e

cercas, e coleta de dados in loco.

Equipe de Geoprocessamento/GIS: Responsavel pela manutencao da base de

dados GIS, andlise de imagens, elaboracdo de mapas tematicos e relatdrios.

Equipe Juridica: Atua na regularizacao fundiaria, analise de conflitos de posse, e na
conducao de processos de reintegracao de posse ou desocupacdao, em conformidade
com as leis e respeitando os direitos humanos.

Equipe de Comunicacao e Relagdoes Comunitarias: Desenvolve e implementa
programas educativos e campanhas de conscientizacdao para as comunidades do

entorno, em parceria com 6rgdaos ambientais e prefeituras locais.

14.5.6.3 - Processos Chave

Processo de Identificacao e Mapeamento de Ocupacoes Irregulares:

AGROSIG 125
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica


http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

Poioin
PRSI e~
VM

'Aviw’é’,‘ AGROS ig

Relatorio Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA
(PGSA) do Reservatorio e Entorno da UHE Itumbiara

Engenharia & Meio Ambiente

o Monitoramento por imagens de satélite (mensal/trimestral).

o Inspecdes de campo em areas de risco (trimestral/semestral).
o Registro e georreferenciamento de novas ocorréncias no GIS.
o Analise legal e social da ocupacao.
o Comunicagao com érgaos competentes (IBAMA, prefeituras, cartorios).
o Definicdo de plano de acao.
2. Processo de Manutencao de Marcos e Cercas:
o Inspecdo visual periddica (semestral/anual) através de equipe de campo.
o Registro de danos ou auséncias no GIS.
o Abertura de ordens de servico para reparo ou reposicao.
o Verificacdo da execucao e atualizacdo no GIS.

14.6 - PROGRAMA DE SINALIZAGAO - USINA HIDRELETRICA DE
ITuMBIARA (UHE ITUMBIARA)

14.6.1 - Objetivo Geral

O Programa de Sinalizacdo visa a comunicacdao de forma preventiva e objetiva a seguranca
dos moradores, usuarios e trabalhadores das regides proximas ao reservatorio. A prevengao
objetiva identificar possiveis acidentes antes da sua ocorréncia, e assim planejar acdoes que
garantam a seguranca das pessoas. A comunicacao eficaz, por meio da instalacdo de placas
informativas e outros meios visuais, serve como um elo continuo entre a UHE e a comunidade

local.

A comunicagao é realizada com a instalagdo de placas informativas e se divide em diversas
categorias, cada uma com um proposito especifico. O quadro a seguir classifica os principais
tipos de sinalizacdo e suas fungoes.

Quadro 20 - Categorias de Sinalizacdo Recomendadas para o Entorno do Reservatério
da UHE ltumbiara.
Categoriada Exemplos de Funcgao Principal Referéncias

Sinalizagao Placas/Avisos Normativas e Praticas

wy . » Alertar sobre riscos fisicos | Normas de Seguranga do
Segurangae “Cu@a}do, risco ’ge“gueda : e delimitar areas Trabalho (NRs), Manual
"~ Proibido nadar”, “Area de . . N b
Prevencgédo o perigosas para prevenir Brasileiro de Sinalizagédo
acesso restrito : .
acidentes de Transito
Plano de Agao de
Emergéncia e Placas de Rotas de Fuga, Orientar a evacuagao de Emergéncia (PAE),
Rotas de F Placas de Ponto de Encontro populagdes em areas de Politica Nacional de
otas de Fuga com telefones uteis risco de inundagao Segurancga de Barragens
(PNSB)
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Categoria da Exemplos de Func¢ao Principal Referéncias
Sinalizagao Placas/Avisos Normativas e Praticas
“Proibido pescar”, “Risco de Informar sobre a protecdo | Legislagdo Ambiental
Ambiental e de incéndio florestal — alto” (com de ecossistemas e (CONAMA), Planos de
Conscientizagao indicadores dindmicos), conscientizar sobre riscos | Contingéncia, Programas
“Proibido pastagem de gado” ambientais, etc de Educacdo Ambiental

14.6.2 - Objetivos Especificos
A sinalizagao é uma ferramenta estratégica para o cumprimento de metas especificas:
1.Sinalizacdo para Seguranca e Prevencao de Acidentes:

e Este tipo de sinalizacdo tem como objetivo primordial a protecdo da vida e da
integridade fisica de pessoas que interagem com o reservatdrio. As placas de
adverténcia, como "Cuidado, afaste-se: risco de queda" ou avisos sobre a proibigdo de
nadar, sdo indispensaveis para alertar sobre perigos intrinsecos ao ambiente aquatico
e a estrutura do empreendimento. A sinalizagdo de restricao, por sua vez, delimita
areas de acesso controlado ou proibe atividades especificas, como a pesca em periodos
de piracema e a pastagem do gado.

2.Sinalizacdao de Emergéncia e Rotas de Fuga:

e A sinalizacdo de emergéncia € o componente mais critico de um programa de
sinalizacdo em reservatorios, com uma conexao direta com o Plano de Acao de
Emergéncia (PAE). Seu foco € a seguranca da populacdo em caso de uma falha
estrutural, como o rompimento de uma barragem.

e As Rotas de Fuga sdo os trajetos a serem seguidos para evacuagao da area em caso
de falha estrutural. Complementarmente as Rotas de Fuga, as placas de pontos de
encontro sinalizam locais seguros, situados em cotas mais elevadas e fora da area de
inundagao projetada. Essas placas informativas contém telefones Uteis e instrugdes
adicionais, atuando como um guia crucial em uma situacao de panico. A sinalizacao de
emergéncia nao é apenas um adorno; € um elemento operacional vital de um plano de
contingéncia, pois a auséncia de sinalizagao adequada torna o mapa de inundagdo e
as rotas de fuga meramente conceituais, incapazes de guiar a populagao para a
seguranca em uma situacao critica.

3.Sinalizacao Ambiental e de Conscientizacao:

e Esta categoria de sinalizagdo tem um foco mais amplo, visando educar o publico e
mitigar riscos ambientais, além de promover praticas sustentaveis. A sinalizagdo
ambiental informa sobre:

o Areas de protecdo: Como as "Areas de Preservacdo Permanente (APPs)" e
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as "zonas de uso altamente restrito" (UAH 7), incentivando a preservacao da

mata ciliar (UAH 1) e da vegetagao nativa (UAH 2).

o Passagem de animais silvestres: Alertando motoristas e visitantes sobre a
fauna local.

o Proibicao de descarte de residuos: Contribuindo para a qualidade da agua
e do solo.

o Periodos de piracema para pesca: Assegurando a conformidade com as
normativas e a sustentabilidade dos recursos pesqueiros.

o Restrigoes de atividades de lazer: Visando a protecdo dos ecossistemas
sensiveis (UAH 3) e o controle de erosao (UAH 5 e 6).

o Informacao sobre multas em caso de infragoes: Reforcando a

fiscalizagdo e a conformidade.

14.6.3 - Conteudo Programatico para Sinalizacdo

Para que o este programa seja eficaz, é essencial um contetdo programatico bem estruturado

que abranja a elaboragdo, instalacao e manutencao das placas:
1.Levantamento e Planejamento Detalhado:

Foco Principal: Identificar as necessidades e locais estratégicos para a instalacao de

sinalizagao.

Acoes: Realizar um levantamento minucioso das areas do reservatorio e seu
entorno, identificando pontos de risco (quedas, correntezas, equipamentos da
UHE), areas de preservacao (APPs, mata ciliar, vegetacdo nativa - UAH 1, 2, 3, 7),

rotas de fuga e pontos de encontro.

Mapas Tematicos: Criacao de mapas detalhados indicando a localizacao exata de

cada tipo de placa, suas dimensoes e o texto a ser utilizado.

2.Desenvolvimento do Design e Mensagens:

Foco Principal: Criar placas claras, concisas, visualmente impactantes e com
mensagens que promovam a compreensao imediata.

Acoes: Desenvolver um padrao visual para a UHE Itumbiaral. As mensagens devem
ser objetivas.

Validagao: Testar a compreensao das mensagens com residentes e proprietarios

locais, especialmente para as sinalizacdes de emergéncia.

3.Selecdo de Materiais e Técnicas de Instalacio:
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¢ Foco Principal: Garantir a durabilidade, visibilidade e resisténcia das placas as

condicOes climaticas.

e Acoes: Escolher materiais resistentes e técnicas de impressdo que garantam a
longevidade da sinalizagao.

4.Instalacdo e Manutencao Periddica:

e Foco Principal: Implementar a sinalizacao conforme o planejado e garantir sua
continua eficacia.

e Acoes: Contratar equipes especializadas para a instalacao das placas. Estabelecer
um cronograma de inspecdes de campo periddicas para verificar o estado de
conservacao, limpeza e integridade das placas, realizando substituicdes ou reparos

conforme necessario.

5.Integracdo com Programas de Educacao:
e Foco Principal: A sinalizacao deve ser um tema na educagao ambiental.

e Acgoes: As placas e sinalizagdes devem ser divulgadas, comunicadas e apresentadas

a populagao através de encontros de educacdao ambiental.

14.6.4 - Implementacao e Avaliacao
A implementagao eficaz e a avaliacao continua sao pilares fundamentais para o sucesso do
Programa de Sinalizacdo, alinhadas as estratégias de gestdo de ambos os documentos.

1.Plano de Implementacdo e Manutencao Detalhado:
o Desenvolvimento: A primeira etapa envolve a elaboracao de um plano que

especifique os cronogramas de instalagao, os responsaveis por cada atividade
(da criacdo a manutengdo), os recursos necessarios (humanos, materiais e
financeiros) e os protocolos para a gestao de danos ou desaparecimento de
placas. Isso incluird a definicdo de marcos temporais para a revisao e o ajuste
das estratégias.
2.Monitoramento e Inspecao Regular:

o Foco: Garantir que a sinalizacao esteja sempre visivel, integra e compreensivel.

o Acgoes: Realizacdo de vistorias periddicas (mensais/bimestrais/trimestrais) em
todas as areas sinalizadas. Essas vistorias devem verificar a presenca, o estado
de conservacao, a limpeza e a visibilidade das placas, bem como a adequagao

de sua localizagao.
3.Relatorios Requlares:
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Elaboracao de Relatorios: Serdo elaborados relatérios periddicos que devem

documentar:

m O numero de placas instaladas, substituidas ou reparadas.

m A avaliacdo do estado de conservacao geral da sinalizagao.

m Desafios enfrentados (vandalismo, condicdes climaticas) e solugdes
aplicadas.

m Associar de forma georreferenciada as informagdes sobre as placas para
poder avaliar se ha padroes espaciais (por exemplo; em um municipio
todas as placas sdo arrancadas e em outro ndo, logo pode ser algo
especifico daquele municipio).

Compartilhamento: Estes relatérios serdao compartilhados com todas as
partes interessadas, incluindo autoridades ambientais, proprietarios rurais,
comunidades locais e parceiros.

Base para Tomada de Decisao: Os relatdrios servirdo como uma base sélida
para a tomada de decisdes estratégicas, permitindo uma gestao orientada por
dados, garantindo que o programa esteja sempre alinhado com seus objetivos

de seguranca e adequagao de uso.

14.6.5 - Indices para a Medicao de Eficécia do Programa

1.Indice de Cobertura da Sinalizacéo (ICS):

o

o

O que mede: A porcentagem de pontos estratégicos que possuem a
sinalizagao planejada instalada e em bom estado.

Formula: ICS = (NUmero de pontos sinalizados e em bom estado / NUmero
total de pontos planejados) x 100

Meta: Alcancar e manter um ICS proximo de 100%, garantindo que todas as
areas criticas estejam devidamente sinalizadas.

Método de Medicao: Vistorias de campo e auditorias de implantacao.

2.Indice de Manutencio da Sinalizacdo (IMS):

o

O que mede: A frequéncia de danos ou perdas de placas e a rapidez na
reposicao.

Formula: IMS = (Niumero de manutengles realizadas / Nimero de
manutengdes necessarias) x 100

Meta: Manter o IMS elevado, garantindo a constante presenca da sinalizagao.
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o Método de Medigao: Registros de chamados de manutengao, cronogramas

de inspegdo, dados de reposicao.

15- DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO DE ESTRUTURAS NAUTICAS NO
RESERVATORIO DA UHE ITUMBIARA

A implantagao de estruturas flutuantes e pieres no reservatorio da uhe itumbiara deve observar
um conjunto de normas técnicas, legais e ambientais, visando garantir a seguranca da
navegacao, o ordenamento do espaco aquaviario e a protecao socioambiental da area. Este
capitulo consolida as diretrizes normativas aplicaveis a instalacao dessas infraestruturas, com
base na legislacao da Autoridade Maritima e nas orientacdes do Ministério do Turismo para o
uso turistico e recreacional sustentavel.
15.1 - TIPOLOGIAS DE ESTRUTURAS NAUTICAS PARA FINS TURISTICOS E
RECREATIVOS

De acordo com os a NORMAM-11 e o Guia de Uso dos Projetos Conceituais para Implantacao
de Infraestruturas de Apoio Nautico (Produto 4.9 dos Estudos e Projetos voltados a melhoria
da Infraestrutura do Turismo Nautico no Brasil) do Ministério do Turismo, as principais
tipologias de estruturas nauticas voltadas as atividades turisticas e recreativas sao classificadas

da seguinte forma:

« Pier: estrutura que estabelece a ligacdo entre a terra firme e o corpo d’agua, destinada
ao embarque e desembarque de passageiros. Pode ser subdividido em:

o Pier Fixo: indicado para &reas com baixa variacdo no nivel da agua. E
construido sobre pilares fixos, geralmente em concreto armado ou madeira.

o Pier Flutuante: recomendado para locais com significativa oscilagao do nivel
d’4gua. E composto por mddulos flutuantes interligados, com acesso por
passarelas metdlicas ou rampas. Sua estabilidade é garantida por poitas
(&ncoras fixas) ou pilares de contengao.

= Observacao: A combinacdao entre pieres fixos e flutuantes pode ser
adotada conforme as caracteristicas especificas do local e as exigéncias

do projeto.
o Estrutura Flutuante: plataforma flutuante destinada a atracacdo de embarcacdes ou
ao suporte de atividades de lazer, alimentagao e servicos turisticos. Essas estruturas
sao consideradas embarcacdes sem propulsao, operando em ponto fixo e previamente

definido. Incluem-se nessa categoria:
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o Postos de combustiveis flutuantes;

o Hotéis flutuantes;
o Casas flutuantes;
o Bares e restaurantes flutuantes;
o Outras estruturas similares.
« Rampa Nautica: estrutura complementar que possibilita o langamento e a retirada
de embarcacOes da agua, sendo frequentemente associada a pieres ou implantada de

forma independente, conforme a necessidade operacional.

15.2 - NORMAS E DIRETRIZES PARA IMPLANTAGCAO DE ESTRUTURAS FLUTUANTES
E PiERES NO RESERVATORIO DA UHE ITUMBIARA

A seguir, é apresentado com base nas normativas da Marinha do Brasil (NORMAM-11 e
NORMAM-17) e no Produto 4.9 do Ministério do Turismo informagOes relevantes para a
implantagao de pieres e flutuantes.

A instalacdo de estruturas sobre, sob ou as margens de corpos hidricos de dominio da Unido,
como € o caso do reservatério da UHE Itumbiara, estad sujeita a autorizacao da Autoridade
Maritima, conforme estabelecido na NORMAM-11/DPC, especialmente quanto a seguranca da

navegacao e ao ordenamento do espago aquaviario.

Além disso, a NORMAM-17/DHN trata da sinalizagdo nautica e da demarcacao de perimetros
de seguranca, sendo especialmente relevante para pieres e flutuantes que impactem rotas de
navegacao ou areas de uso publico coletivo.

Ja o Guia do Ministério do Turismo tem como objetivo orientar a implantacdo de rampas
nauticas, pieres e marinas em ambientes fluviais, lacustres e marinhos, promovendo o uso

sustentavel do territdrio e o desenvolvimento do turismo nautico e do lazer aquatico no Brasil.

15.2.1 - Norma NORMAM-11/DPC

A NORMAM-11 estabelece os procedimentos para obtengao de Parecer da Autoridade Maritima
(PIP) para obras sob, sobre ou as margens das Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB),
assegurando o ordenamento do espago aquaviario e a seguranca da navegacao.

Para a instalacao de estruturas nauticas no reservatério da UHE Itumbiara, como pieres e
flutuantes, é obrigatdria a obtencdo de parecer da Autoridade Maritima (AM), por meio de

seus Agentes (CP, DL ou AG), com o objetivo de assegurar o ordenamento do espago

aquaviario e a seguranca da navegagao. Esse parecer € concedido sem prejuizo das

[1Ld C dem 10 ] ] J
AGROSIG 132
Avenida Independéncia 1183, sala 803 - Bairro Independéncia, Porto Alegre - RS CEP 90035-072
Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao - ~)<

Classificagao: Publica



http://www.agrosigeng.com.br/
mailto:comercial.agrosigeng@gmail.com

Relatoério Final do
Programa de Gestao $o6cio Ambiental AXIA ENERGIA

B ~
BN :
PO AGROsig

Engenharia & Meio Ambiente

(PGSA) do Reservatorio e Entorno da UHE Itumbiara

ou municipal.

A NORMAM-11/DPC estabelece dois tipos principais de parecer técnico:

Parecer de Interferéncia Prévia (PIP): autoriza a realizacdao da obra, com validade
de até quatro anos. Caso a obra ndo seja concluida nesse prazo, sera necessaria a
renovacao mediante novo requerimento. A renovagao nao exige reapresentagao de
todos os documentos, desde que o projeto original ndao tenha sido alterado e nao
comprometa a seguranca da navegacao. A critério da Autoridade Maritima, poderdo
ser exigidos novos estudos, simulagdes ou laudos.

Parecer Provisdrio de Obras (PPO): pode ser emitido de forma temporaria
(validade de seis meses, renovavel por igual periodo), enquanto o processo tramita
junto aos 6rgaos competentes. Nao autoriza o inicio da obra, sendo utilizado apenas
para fins administrativos. O PPO pode ser revogado caso sejam identificadas

interferéncias com a navegacao ou auséncia de documentagao essencial.

Além disso, a NORMAM-11 prevé que obras iniciadas sem a devida emissdo ou renovacao do

PIP sejam consideradas irregulares, podendo ser embargadas ou demolidas, conforme a Lei
n® 9.537/1997 (LESTA).

15.2.1.1 - Procedimentos para Solicitacido de Parecer para
Realizacdo de Obras

Os procedimentos padrdes para a realizacao de obras em aguas jurisdicionais Brasileiras (SIB)

pela Norma NORMAM-11 sao basicamente:

Utilizar critérios de balizamento e sinalizacdo conforme NORMAM-17;

Lancamento de captacdes e outras estruturas deve ser precedido de parecer técnico,
com avaliagao da seguranca da navegacgao;

Os interessados em realizar construgdes e instalagoes devem apresentar ao Capitao
dos Portos, Delegado ou Agente o Requerimento contido no Anexo 2-B da Norma
NORMAM-11;

Projeto técnico contendo memorial descritivo da obra, documentacdo fotografica,
plantas de localizagao e situagcao e ART de Engenheiro Naval;

Obras de pequeno porte podem ter tramitagao simplificada (item 13 - Simplificacao ou
Dispensa de Documentos).

Para a implantagao de pieres, trapiches e flutuantes (itens 2.3 - Obras Destinadas a Construcao

de Clubes Nauticos, Marinas, Condominios, Residéncias, Terminais Pesqueiros de Pequeno e
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Médio Porte, Terminais de Passageiros de Pequeno e Médio Porte ou InstalacOes Portuarias

Publicas de Pequeno Porte - (IP4) e 2.14 - Instalacdo de Estruturas Flutuantes ndo Destinadas
a Navegacao) é necessario:
e Laudo de estabilidade, estanqueidade e seguranca;
e A CP/DL/AG pode solicitar informacgoes adicionais, inspegdes e simulacoes conforme a
complexidade da obra.
Para a instalacdo de estruturas de aquicultura (tanques-rede, viveiros) conforme itens 2.8-
Instalagao de Projetos em Areas e Parques Aquicolas e 2.9 - Langamento e Instalagao de
Petrechos para Atragao e/ou Captura de Pescado:
» Exige o Parecer de Interferéncia Prévia (PIP) com mapa, memorial € comprovacao de
cessao de uso;
o Compatibilizacdo com a navegacao e outras atividades do reservatorio;
o Possivel simplificagdo para comunidades tradicionais (item 13.1- Simplificacao ou
Dispensa de Documentos).

15.2.1.2 - Exigéncias Complementares

e Cumprimento da NORMAM-17/DHN, no que se refere a sinalizacdo nautica
complementar;
o Para obras com mais de 20 m de dimensao horizontal em areas cartografadas, deve-
se:
o Informar inicio e término da obra a CP/DL/AG;
o Entregar Planta Final da Situacao (PFS) em até 60 dias apds a conclus3o;
o Apresentar laudo técnico com ART, atestando a estabilidade e seguranca da
estrutura flutuante.

15.2.1.3 - Pareceres e Tramites

o Ap0s andlise, sera emitido o Parecer de Interferéncia Prévia (PIP).

e Se necessario, podera ser emitido um Parecer Provisorio de Obras (PPO), com
condicionantes.

e A validade do parecer e a necessidade de inspegOes estao definidas nos itens

introdutdrios da norma.

15.2.1.4 - Aplicagcoes Técnicas Especificas
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o Obras podem ser dispensadas de tramite completo para fins de subsisténcia em

comunidades ribeirinhas e indigenas (item 13 — Simplificacao ou Dispensa de
Documentos), respeitando dimensoes de até 20 m.

e Estruturas flutuantes para armazenamento de cargas devem seguir os tramites da
NORMAM-02/DPC.

e Memorial descritivo de estruturas flutuantes deve ser elaborado e assinado por
Engenheiro Naval.

e A CP/DL/AG pode exigir laudos atualizados mesmo para estruturas com pareceres
anteriores.

» Caso sejam identificadas condicOes inseguras em estruturas flutuantes, o responsavel

devera realizar os reparos e apresentar novo laudo técnico com ART.

15.2.2 - Norma NORMAM-17/DHN

A NORMAM-17/DHN estabelece diretrizes para a sinalizacdo nautica e os auxilios a navegacao
em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), com foco em seguranca da navegacdo, prevencio
de acidentes e protecdo ambiental.

15.2.2.1 - Responsabilidades e Procedimentos

« Para toda sinalizacao é recomendado seguir padroes da IALA — Regido B, ja adotados
pelo Brasil;

o Toda estrutura ou sinal nautico deve ter projeto técnico com ART, ser aprovado pela
Capitania dos Portos e registrado na DHN;

« A responsabilidade pela instalacdo, operacao e manutencado é da entidade solicitante
(ex.: empresa, prefeitura, concessionaria);

o Indice de Eficacia minimo de 95% deve ser mantido nos sinais, sob pena de adverténcia
ou interdicdo da area (Capitulo 1, item 0106 da referida norma);

« Informacdes sobre balizamentos devem constar em documentos nauticos e cartas da
Marinha;

o Estabelecimento, alteracdo e cancelamento de sinais deve seguir o Capitulo 4 da

norma.

15.2.2.2 - Aplicagdes da Norma NORMAM-17/DHN
no Zoneamento do PGSA da UHE Itumbiara

As recomendacdes apresentadas a sequir estdo baseadas no Capitulo 3 da referida
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norma, que apresenta os Sistemas de Balizamento Adotados no Brasil.

Zona de Conservacao Ambiental
o Devem ser evitadas estruturas ou sinalizagdes luminosas ou fisicas permanentes,

exceto quando necessarias para proteger a navegacao ou delimitar areas sensiveis;
e Recomenda-se 0 uso de boias cegas ou balizas fixas com marcagdes visuais, sem luz,
para evitar poluicdo luminosa ou disturbios a fauna aquatica.
Zona de Recuperacao Ambiental
« Sinalizacdo permitida somente para delimitacdo de areas em recuperacdo ou restricdo
de acesso, com balizamento do tipo sinal especial;
« Utilizagao de boias e placas de sinalizacdo visual, em cores especificas (ex.: amarelo),

sem equipamentos luminosos ou sonoros.

Zona de Seguranca do Reservatdrio
Conforme Secdo IV (Balizamentos Destinados A Demarcacao De Perimetro De

Seguranca Nas Proximidades De Usinas Hidroelétricas) do Capitulo 3 da NORMAM-17, esta
zona deve ter balizamento obrigatdrio com:

» Boias laterais de perigo, balizas luminosas e sinalizacao complementar;

o Delimitacdo clara do perimetro de seguranca nas proximidades dos vertedouros com
sinais visuais e noturnos.

Zona de Uso para Pesca e Aquicultura
A Secao V (Sinalizagao de Areas Aquicolas) do Capitulo 3 (Sistemas de Balizamento
Adotados no Brasil) regula a sinalizagao em areas aquicolas:

» Painéis de sinalizacdo visivel com identificacdo da concessao;

» Exigéncia de balizamento conforme formato da area (retangular, circular, etc.);

e Boias luminosas devem ser consideradas com parcimonia em funcao da possibilidade
de que o elevado nimero de sinais possa confundir o navegante e ter efeito contrario
ao desejado, ou boias cegas delimitando tanques-rede;

o Regras para boias de ancora, amarragao e delimitacdo lateral.

Zona de Desenvolvimento Agricola

e Pode necessitar de boias de delimitacdo de dareas de captacdo ou irrigacdo,
principalmente para seguranca de embarcacdes e marcagao de infraestrutura
submersa;

e Quando aplicavel, adotar balizas simples ou sinalizacdo de area restrita de trafego, com

luz de baixa intensidade
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Zona de Uso Recreacional e de Lazer

Areas onde estdo localizados pieres, marinas, trapiches e cais devem ter sinalizacao
nautica complementar conforme item 0317 - Sinalizacdo de Cais, Pieres, Molhes,
Enrocamentos, Marinas, Terminais, Dolfins e Trapiches:

o Fardis ou faroletes;
» Boias luminosas, balizas e painéis de sinalizagao;
e Painéis para aviso de calado, profundidade, ventos e instrucdes de seguranga ao

turista.

15.2.3 - Guia de Projetos Nauticos do Ministério do Turismo

O Guia de Uso dos Projetos Conceituais para Implantagao de Infraestruturas de Apoio Nautico,
elaborado pelo Ministério do Turismo, relne diretrizes para o desenvolvimento de estruturas
nauticas voltadas ao turismo e a recreacao, com foco em seguranca, funcionalidade,
acessibilidade e sustentabilidade. O documento apresenta parametros técnicos, requisitos
legais e recomendacgdes para a concepgao e implantacdo de rampas nauticas, pieres, marinas
e estruturas flutuantes em ambientes aquaticos brasileiros.

Além de orientar quanto ao dimensionamento das estruturas conforme as caracteristicas das
embarcagOes, o Guia destaca a importancia do alinhamento com planos de ordenamento
territorial, zoneamentos ambientais e diretrizes da Autoridade Maritima, promovendo a
integracao entre os diferentes agentes publicos e privados envolvidos na implementagao

dessas infraestruturas.

15.2.3.1 - Requisitos Técnicos Relevantes do Guia da Marinha

e Recomendag0es estruturais especificas para rampas, pieres e marinas, incluindo tipos
(fixo, flutuante) e dimensionamento conforme embarcagao de projeto (boca, calado e
comprimento).

o Critérios para escolha do local:

o Abrigo natural contra ventos;
o Acesso terrestre e nautico;
o Conectividade com infraestrutura urbana;
o Compatibilidade com o Plano Diretor, Zoneamento da UHE Itumbiara e
Zoneamento Ecoldgico-Economico.
Necessidade de entrevista com drgaos intervenientes (Marinha, SPU, Iphan, 6rgaos

ambientais) e elaboragao de Estudo Ambiental Prévio (EAP).
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15.2.3.2 - Diretrizes para Regularizaciao e Manutencao

o Todas as estruturas devem ser regularizadas junto a Marinha e ao 6rgao ambiental
competente;

o O responsavel pela estrutura devera realizar manutencdo periddica e garantir as
condigOes de seguranca e estabilidade;

e Em caso de descumprimento, a Marinha podera embargar ou determinar a retirada da
estrutura, conforme previsto na Lei n© 9.537/1997 (LESTA).

15.3 - FLUXOGRAMA DAS ETAPAS
Para que os municipios possam desenvolver os anteprojetos de arquitetura e de engenharia

necessarios para a implantacdo dessas infraestruturas, sao propostas as etapas identificadas
abaixo:

Elaboracac do projeto conceitual

Entrevistas com as entidades ;

P -
Estudo do modelo de explmcao

~

Projete basico e executivo

Figura 4 — Fluxograma das etapas de trabalho para elaborag¢ao dos anteprojetos e dos
modelos de exploragao. Fonte: Brasil (2024). Elaboragao Proépria.

O PGSA delimita as areas propicias para areas de lazer e recreacao segundo o zoneamento
socioambiental, entdo com essas areas pré-definidas os municipios sdo responsaveis pelos
estudos e projetos para implantagao das diferentes estruturas possiveis em tais areas, segundo
a demanda e necessidade local com projeto especifico.
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15.3.1 - Escolha da Tipologia

A escolha da tipologia ideal (rampa ndutica, pier ou marina) deve considerar:

Demanda: Além de suprir ou ampliar demandas existentes, a tipologia pode ser
utilizada como indutora de demanda, especialmente em areas com vocagdo nautica
ainda pouco explorada, atraindo usudrios de municipios vizinhos ou estimulando o
turismo local.

Finalidade: As funcdes especificas de cada tipologia devem ser levadas em conta:

o Rampa nautica: acesso e retirada de embarcagbes da agua, geralmente
vinculada a usudrios que guardam embarcacdes em residéncias ou garagens
nauticas;

o Pier: embarque/desembarque de passageiros, atracacdo temporaria e apoio ao
turismo, pesca, lazer ou esportes aquaticos;

o Marina: guarda de embarcagdes por longo prazo, servicos de apoio completos
e estrutura mais robusta.

Usuarios: Devem ser identificados os perfis predominantes (moradores locais, turistas
nacionais/internacionais, praticantes de esportes aquaticos, pescadores, entre outros),

pois isso impacta o dimensionamento e os servicos complementares a ser oferecidos.

15.3.2 - Escolha do Local

15.3.2.1 - Fatores Fisicos e Socioambientais

Abrigo natural: Priorizar locais com abrigo contraventos, ondas e correntes, evitando
a necessidade de estruturas caras como quebra-mares e molhes.

Embarcacao-tipo: Identificar o modelo com maior calado esperado para garantir que
o projeto atenda a profundidade necessaria.

Batimetria e topografia: Locais com profundidade natural adequada evitam
dragagens. Areas com topografia favoravel reduzem custos com terraplenagem.
Geotecnia: Avaliar o tipo de solo para prever fundagdes viaveis e seguras.

Variacao do nivel d’agua: Fundamental para definir se o pier sera fixo ou flutuante,
e qual o comprimento necessario para rampas.

Incidéncia dos ventos: A orientacdo da estrutura deve minimizar o impacto de
ventos perpendiculares, que podem gerar oscilagoes e danos estruturais.
Balneabilidade e qualidade da agua: Especialmente importante quando a estrutura

sera usada para lazer, mergulho ou esportes aquaticos.
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« Areas de interesse socioambiental: Avaliar se o local estd em area protegida, APP

ou zona de amortecimento, o que pode restringir ou inviabilizar a implantacao.

15.3.2.2 - Fatores Socioespaciais e Urbanos

« Demanda: Confirmar a existéncia de usudrios potenciais (residentes, turistas,
pescadores, etc.) e o tipo de atividade esperada (lazer, transporte, pesca).

« Acessibilidade urbana: Avaliar acesso por vias rodovidrias, ciclovias, calcadas e
transporte publico.

o Integracdao com a malha urbana: A infraestrutura deve estar conectada a cidade,
permitindo fluxo facil de pessoas e bens.

o Infraestrutura existente: Presenca de energia, saneamento, coleta de residuos e
conectividade facilita a operacao e reduz custos.

o Atrativos turisticos: A proximidade com praias fluviais, trilhas, cachoeiras ou centros

histdricos pode potencializar o uso da instalagao nautica.

15.3.2.3 - Fatores Legais e Regulamentadores

A escolha do local para implantacao de estruturas nauticas, como rampas, pieres e flutuantes,
deve considerar as normas e exigéncias legais estabelecidas pelos dérgaos reguladores
competentes, tanto em ambito federal quanto estadual e municipal, além das diretrizes
territoriais impostas pelo Zoneamento Socioambiental da UHE Itumbiara, instrumento
integrante do Plano de Gestdo Socioambiental (PGSA) do reservatério. Dentre os principais
aspectos legais e regulamentares a serem observados, destacam-se:
Compatibilidade com o Zoneamento Socioambiental da UHE Itumbiara:
A implantacao de qualquer estrutura deve respeitar a vocagao e os usos permitidos na zona
onde se localiza (ex.: Zona de Uso Recreacional e de Lazer, Zona de Conservagao Ambiental).
IntervencOes em zonas com restricao de uso ou protecao ambiental devem ser previamente
avaliadas quanto a sua viabilidade técnica, legal e ambiental.
Consulta e autorizacao dos 6rgaos intervenientes:
Antes da implantacado, é obrigatdria a consulta aos seguintes érgaos:
o Marinha do Brasil (via Capitania dos Portos), responsavel pela emissao do
Parecer de Interferéncia Prévia (PIP), conforme NORMAM-11;
o Secretaria do Patrimonio da Unidao (SPU), em caso de uso de areas da
Unido (espelho d'agua, margens federais);
o _Orgdos ambientais estaduais ou federais (ex.: IBAMA, SEMA), para
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analise e licenciamento ambiental da atividade;

o Prefeitura Municipal (setores de urbanismo e meio ambiente), para
verificagao de compatibilidade com o Plano Diretor e legislagdes municipais;
o IPHAN, quando houver risco de interferéncia em bens tombados ou sitios
arqueoldgicos.
Legislacao especifica aplicavel:
o Respeito a Lei n° 9.537/1997 (LESTA) e a NORMAM-11/DPC, para
ordenamento do espaco aquaviario e seguranca da navegacao;

o Observancia das exigéncias da NORMAM-17/DHN quanto a sinalizagao e
balizamento nautico obrigatdrio em dreas com estruturas sobre ou préximas a
lamina d'agua;

o Aplicacdo das diretrizes do préprio Guia de Projetos Nauticos do Ministério
do Turismo, como base para o dimensionamento, escolha do local e tipologia
da estrutura;

o Avaliacdo da eventual necessidade de Estudo Ambiental Prévio (EAP),
dependendo da localizacao e da tipologia da instalagao.

Licenciamento e reqularizacao fundiaria:
A regularizagao da ocupacao do espaco fisico onde sera instalada a estrutura deve considerar:

o Titularidade ou cessao de uso da area;

o Registros e autorizacdes especificas junto a SPU (uso do espelho d’agua e faixa
de marinha);

o Requisitos urbanisticos e ambientais locais.

Esse conjunto de requisitos visa garantir a implantagao segura, ordenada e legal das estruturas
de apoio nautico no reservatorio, assegurando sua integracao ao territério e o respeito as

diretrizes socioambientais estabelecidas no ambito do PGSA da UHE Itumbiara.
15.3.3 - Elaboracéao do Projeto Conceitual

Apos as definicoes do local e da tipologia, é desenvolvido o projeto conceitual do
empreendimento, no qual se apresentam as principais recomendacdes técnicas para a tipologia
(rampa nautica, pier e marina) e a descricdo do seu programa de necessidade, a fim de
embasar o contato com entidades intervenientes, bem como, posteriormente, o0s
levantamentos de campo.

15.3.3.1 - Rampa Nautica
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Apods a definicao do local, conforme critérios técnicos e ambientais, devem ser observadas

recomendacoes especificas para a construcdo da rampa ndutica, considerando seu programa

de necessidades e caracteristicas funcionais, conforme apresentado a seguir.

ESPELHO D'AGUA

TN,
AT

A,

1

|

1

I

I

|

I

I

Nl
v

RETROAREA DE APOIO
(oficina e vagas secas)

CE e N J

Figura 5 - Programa de necessidades da rampa nautica.
Fonte: Brasil (2024). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2022).

As orientagOes técnicas para a elaboracao do projeto conceitual de rampa nautica sao descritas
a seguir, com base nas diretrizes estabelecidas nos documentos de referéncia:

e Cartilha do Ministério do Turismo (Brasil, 2024);

e Cartilha Nautica do Férum Nautico Paulista (SAO PAULO, [2021]);

e NSW1 Boat Ramp Facility Guidelines, New South Wales, Australia (NSW, 2015).

Abrigo

A implantacao das rampas nauticas deve ser realizada, preferencialmente, em locais que
oferecam maior abrigo natural, de modo a minimizar os impactos provocados pela acao de
ondas, correntes hidricas e ventos. A escolha do ponto de instalacao deve considerar a
protecdo contra essas influéncias para garantir maior seguranca, durabilidade da estrutura e

funcionalidade adequada ao longo do tempo.

Inclinacao
A rampa nautica deve ser construida, preferencialmente, com inclinacdo entre 10% e 12%,

podendo, em situacdes excepcionais, alcancar até 15%. A adocdo desses parametros €

fundamental tanto para prevenir acidentes causados por deslizamentos em superficies
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molhadas quanto para evitar que o comprimento total da estrutura se torne excessivamente

longo. Além disso, é possivel optar por uma inclinacao Unica ao longo de toda a rampa ou,
alternativamente, dividi-la em duas segdes: uma com menor inclinacdo na parte emersa e

outra com maior inclinagao na parte submersa.

Greide

Recomenda-se a adogao de um greide transversal com inclinagao de 1% para cada lado da
rampa, com o objetivo de facilitar o escoamento da agua acumulada sobre a superficie,
contribuindo para a seguranca e a durabilidade da estrutura.

Largura
Orienta-se que a rampa nautica tenha largura minima de 4,5 metros, considerando que

embarcacbes e/ou reboques possuam, no maximo, 2,5 metros de largura, garantindo assim
manobras seguras e espaco adequado para o trafego. Além disso, recomenda-se que no inicio
da rampa seja prevista uma faixa plana com a mesma largura da estrutura e comprimento
minimo de 2 metros, a fim de evitar a derrapagem dos veiculos e, consequentemente, mitigar

0 risco de erosao do solo na area de acesso.

RAMPA OU PLATAFORMA < INCLINAGAD _ &3
DE ACESSO PEDESTRES oo : PR

s T

MIN. 1.20 m

// 2 INCLINAGAO: |GA17 7
1MURETA DE E
PROTECAO . MIN. 2.00 m
Figura 6 - Planta baixa do projeto conceitual de uma rampa nautica.
Fonte: Sao Paulo (2021) apud Brasil (2024). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022).

MIN. 4.50 m

Nivel d'agua

Antes da construcdo da rampa ndutica, é essencial realizar o levantamento dos niveis maximo
e minimo das aguas no local, pois esses dados orientarao a definicao adequada da sua altura.
A estrutura da rampa deve ultrapassar em 0,5 metro o nivel maximo das aguas, garantindo

sua operacionalidade mesmo em periodos de cheia, e alcancar uma profundidade de 1,2
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metros abaixo do nivel minimo das aguas, assegurando seu uso durante periodos de estiagem.

Mureta de Protecao

Recomenda-se a construcao de muretas de protecdo nas laterais da rampa nautica, com altura
de 40 centimetros, atuando como guarda-rodas. Essas estruturas tém a funcao de evitar que
veiculos e reboques saiam da area delimitada da rampa durante as manobras, contribuindo

significativamente para a prevencao de acidentes e o aumento da seguranca no local.

PATAMAR

PRI LA

0.50 m

CORTE AA - RAMPA NAUTICA

Figura 7 - Segao longitudinal do projeto conceitual de uma rampa nautica.
Fonte: Sao Paulo (2021) apud Brasil (2024). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2022).

MURETA DE PROTEGAO

CORTE BB - RAMPA NAUTICA
Figura 8 - Segao transversal do projeto conceitual de uma rampa nautica.
Fonte: Sao Paulo (2021) apud Brasil (2024). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022).

Profundidade
A profundidade minima da lamina d'agua para o uso seguro por embarcacdes de pequeno

porte deve ser de, no minimo, 0,75 metros, a fim de evitar que a hélice do motor entre em
contato com o fundo do corpo d’agua. E importante destacar que esse valor deve ser ajustado
conforme as caracteristicas da embarcagao-tipo prevista no projeto, especialmente nos casos
que envolvam embarcagdes de maior porte, garantindo assim a navegabilidade e a seguranca

operacional.
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Material

O concreto é o material mais comumente utilizado na construgao de rampas nauticas, devido
a sua resisténcia e durabilidade. Ao longo de sua superficie, recomenda-se a execucao de
ranhuras, que tém a funcdo de aumentar a aderéncia dos pneus, reduzindo o risco de
deslizamentos, além de facilitar o escoamento da agua acumulada, contribuindo para a

seguranga e conservacao da estrutura.

———
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Figura 9 - — Detalhe das ranhuras da rampa nautica de concreto.
Fonte: Sao Paulo (2021) apud Brasil (2024). Elaboragcao: LabTrans/UFSC (2022).

Acesso de Pedestres

E essencial garantir um acesso seguro e adequado para o embarque e desembarque dos
usuarios, o qual pode ser realizado por meio de uma plataforma ou de um pier de apoio, que
podera ser fixo ou flutuante. No caso da plataforma, esta deve apresentar largura minima de
1,5 metros, em conformidade com a ABNT NBR 15450 (2007), assegurando conforto,
acessibilidade e seguranca nas operacoes.

Se for adotado o pier de apoio, recomenda-se que ele tenha 10 metros de comprimento, 2,5
metros de largura e capacidade para até 20 adultos. Essa estrutura sera destinada ao
embarque e desembarque de passageiros, bem como a atracacao provisoria das embarcagoes.
Para essa finalidade, sao previstos cinco cunhos de amarragao instalados a cada 2,5 metros
em ambos os lados do pier.

O acesso ao pier devera ser feito por meio de uma passarela que atenda aos critérios
estabelecidos na Norma Brasileira ABNT NBR 9050, incluindo largura minima de 1,2 metro,
inclinagdo maxima de 12% e instalacdo de guarda-corpo em ambos os lados, garantindo

acessibilidade e seguranga a todos os usuarios.
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Figura 10 - — Conjunto de rampa nautica com pier de apoio.
Fonte: Sao Paulo (2021) apud Brasil (2024). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022).

15.3.3.2 - Pieres

MIN. 250 m
N
N

Uma vez identificado o local mais adequado para a implantacdo do pier, considerando os
fatores previamente descritos, € necessario observar algumas recomendacOes técnicas
especificas para a instalacdo dessa tipologia, levando em conta o programa de necessidades
apresentado na Figura 11. A partir do esquema de zonas ilustrado nessa figura, destaca-se a
integracao do pier com as estruturas de apoio nautico complementares.

O planejamento prevé que os usuarios que chegam por via terrestre possam estacionar seus
veiculos em area apropriada e, em seguida, realizar o embarque nas embarcagoes de passeio
com o auxilio do pier. No sentido inverso, turistas que atracam suas embarcages no pier
poderdo desembarcar em seguranca para desfrutar de atividades em terra, sendo atendidos
por estruturas de apoio, como quiosques para venda de alimentos e bebidas, além de locais
de convivéncia com areas de estar.

E importante ressaltar que o esquema apresentado se refere a um projeto conceitual da
tipologia, e, portanto, a efetiva inclusdo das estruturas complementares dependera da

disponibilidade de espago no local escolhido para implantagao.
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Figura 11 - Programa de necessidades do pier.
Fonte: Sao Paulo (2021) apud Brasil (2024). Elaboracgao: LabTrans/UFSC (2022).

Quanto a estrutura do pier, existem duas opgOes: pieres fixos e pieres flutuantes. A escolha
entre eles deve ser orientada principalmente pela presenca dos ventos predominantes e
variacdo do nivel d'agua do local, devendo-se optar pela alternativa que melhor mantenha a
altura do pier alinhada ao convés da embarcagao-tipo prevista no projeto, de modo a facilitar
0 embarque e o desembarque dos passageiros com seguranca e conforto.

Os pieres fixos possuem uma estrutura que permanece estatica, independentemente das
variacdes do nivel d'agua, sendo, por isso, mais indicados para locais onde essas variagoes
sao pequenas, sendo indicados para locais onde essa variacao € inferior a 0,9 m. Por outro
lado, os pieres flutuantes sdo projetados para se elevar e abaixar de acordo com as alteracoes
no nivel da agua, tornando-se a solucdo mais adequada para locais com grandes variacoes e,
por esse motivo, € o tipo mais utilizado, sobretudo, quando essa variagao € superior a 0,9 m.
A estabilidade dos pieres flutuantes é garantida por pilares fixados ou por poitas ancoradas no
fundo do corpo d'agua, que permitem o movimento vertical da estrutura. Além disso, o acesso
entre a margem e o pier flutuante é realizado por meio de pontes, rampas ou passarelas,
assegurando a ligagao segura e funcional com a terra firme.

O projeto conceitual apresentado neste capitulo adota o formato mais tradicional de pier,
caracterizado por uma estrutura retilinea, perpendicular a margem e com possibilidade de

atracacdo em ambos os lados. No entanto, é importante destacar que existem diferentes
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configuracdes possiveis para essa estrutura, como os pieres em formato de "T", "L" ou "U",

que podem ser adotados conforme as caracteristicas e necessidades do local.
Para fins das recomendacOes técnicas desta secdo, considera-se “B” como a boca da
embarcacdo de projeto e “L” como o seu comprimento, além disso, o berco de atracacdo é
definido como o espaco especifico destinado a atracacdo de embarcacdes, funcionando de
maneira semelhante a uma vaga de estacionamento, onde sao realizadas as operacdes de
embarque e desembarque de passageiros e/ou de carga e descarga de produtos.
Por fim, destaca-se que, para a elaboracdo das recomendacdes técnicas apresentadas na
proxima secdo, foram utilizados como referéncia diversos documentos internacionais e
nacionais. Entre eles:
e Cartilha do Ministério do Turismo (Brasil, 2024);
¢ Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier Reef Marine Park (1994,
Australia);
e Guidelines for Design of Marinas (Australia, 2001);
e UFC 4-152-07 Design: Small Craft Berthing Facilities (Estados Unidos, 2009);
e Design Guidelines for Recreational Boating Facilities (Estados Unidos, 2011);
e Recomendaciones para el disefio de puertos deportivos en la Region de Murcia
(Espanha, 2011);
e ABNT NBR 9050 (Brasil, 2020) e
e ABNT NBR 13209: Planejamento portudrio — Obras de acostagem (Brasil, 1994).

15.3.3.2.1 - Recomendacobes técnicas para Pieres Fixos e Flutuantes

Analise dos Ventos

A andlise da diregao predominante dos ventos é essencial para a adequada orientacdo do pier,
de modo a evitar que as rajadas incidam transversalmente sobre a estrutura. Com base nessa
avaliacdo, recomenda-se que o pier seja implantado de forma obliqua ou perpendicular a
margem do corpo hidrico, conforme as condicoes locais de vento.

Largura

A definicao da largura do pier deve considerar sua funcdo, o tipo de operacdo prevista
(transporte de passageiros ou carga), as condicbes operacionais e tecnoldgicas envolvidas,
bem como a disponibilidade de retroarea. Além desses aspectos, o nivel de utilizacao e a

extensao da estrutura também influenciam diretamente no dimensionamento adequado.
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Para orientar esse dimensionamento, recomenda-se utilizar os valores de referéncia

apresentados na Tabela 1. Destaca-se que a largura deve ser suficiente para permitir a
circulacao simultanea de pedestres em ambos os sentidos. Nesse aspecto, a norma ABNT NBR
9050 (2021) indica uma largura minima entre 1,50 m e 1,80 m, adequada ao deslocamento
em linha reta e passagem de duas pessoas em cadeira de rodas.

Tabela 1 - Valores de referéncia para dimensionamento da largura de pieres.
Fonte: Brasil (2024).

Extensao do Pier Largura Minima
Até 100 m 1,5m
Entre 100 m e 200 m 1,8 m
Mais de 200 m 2,4 m
Fingers* 0,6 m

O comprimento do finger ndo deve ser inferior a 0,8*L.

Comprimento
O comprimento do pier deve ser definido com base no dimensionamento das vagas molhadas

e na necessidade de avanco suficiente para alcancar a profundidade compativel com o calado
das embarcacOes-tipo previstas no projeto. Além desses critérios, a norma ABNT NBR 13029
(1994) ressalta que essa definicdo também deve considerar a finalidade do bergo, bem como

as condigdes de atracagao e amarragao das embarcagoes.

Materiais

A escolha dos materiais para a construcdo de pieres deve considerar aspectos como
durabilidade, resisténcia, facilidade de instalacdo, manutencao e as condicdes especificas do
local de implantagao. No Brasil, os materiais mais comumente empregados incluem madeira
natural, madeira plastica, PVC (policloreto de vinila) e concreto.

A madeira é tradicionalmente utilizada, especialmente em pieres fixos, porém apresenta menor
durabilidade e maior demanda por manutencao quando comparada a outras opgdes. O
concreto, por sua vez, destaca-se por sua elevada resisténcia e longa vida til, além de exigir
menor manutengao, sendo amplamente empregado em estruturas fixas.

Para pieres flutuantes, a madeira plastica e o PVC tém se mostrado alternativas vantajosas
devido a leveza, a resisténcia a umidade e a facilidade de instalagdo. O PVC, em particular,
apresenta alta durabilidade e é indicado para instalagdes rapidas e de menor carga estrutural.
E importante ressaltar que a utilizacio combinada desses materiais é tecnicamente viavel e
pode ser adotada de forma estratégica, conforme as exigéncias operacionais, ambientais e

estruturais de cada projeto. Essa abordagem permite maior flexibilidade no atendimento as
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demandas especificas, promovendo solugles otimizadas e adaptadas as caracteristicas do

ambiente aquatico.

Vagas molhadas
O dimensionamento das vagas molhadas deve seguir critérios compativeis com o porte das

embarcagOes previstas e o tipo de atracagao adotado. Para isso, recomenda-se a adogao dos

valores de referéncia apresentados na Tabela 2, conforme a literatura técnica.

Tabela 2 - Valores de referéncia para o dimensionamento de ber¢cos em pieres fixos e
flutuantes. Fonte: Brasil (2024).
Pieres Fixos

Para atracacio pela popa Largura do ber¢o tinico B+1m
(Perpendicular ao pier) Largura do berco duplo B1+B2+1,5m
Para atracacio pelo bordo (paralelo ao pier) Comprimento do bergo L+2m

Para atracacio pela popa Largura do ber¢o tinico B+0,6m
(perpendicular ao pier) Largura do berco duplo B1+B2+1,2m
Para atracacao pelo bordo (paralelo ao pier) Comprimento do ber¢o L+Im

Para embarcagdes acima de 20 m de comprimento, pode ser utilizado um adicional de 1,5 m também para bergo tnico

Abrigo

A implantagdo dos pieres deve ocorrer, preferencialmente, em areas naturalmente abrigadas,
de modo a minimizar a exposigao as ondas, as correntes hidricas e a acao dos ventos. Essa
precaucao contribui para a estabilidade da estrutura e para a seguranca das operagoes de
atracagao e amarragao.

Conforme previamente abordado, os pieres podem ser classificados como fixos ou flutuantes.
A escolha entre essas tipologias deve considerar, principalmente, a variacao do nivel d'agua
no local de implantagao. Recomenda-se a adogao da estrutura que permita maior
compatibilidade com o convés da embarcacao de projeto, de modo a facilitar as operagoes de
embarque e desembarque de passageiros.

Diante disso, as secdes a seguir detalham as particularidades construtivas e operacionais

associadas aos pieres fixos e flutuantes.

15.3.3.2.2 - Recomendacoes Técnicas para Pieres Fixos

Amarracao para Pieres Fixos
Para cada berco de atracagdao, recomenda-se a instalagao de dois pontos de amarragao

diretamente na estrutura do pier. A fim de manter a embarcacao devidamente posicionada
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durante a atracagao, podem ser adotadas as seguintes alternativas:

o Utilizacao de ancoragem com ferro (ancora);

« Instalacdo de duas boias ou pilares situados a frente de cada berco.
Complementarmente, recomenda-se a instalacao de defensas nos pontos de atracacao, com
o objetivo de absorver impactos e evitar danos causados pelo contato direto entre a
embarcacao e a estrutura do pier.

TIPOS DE ATRACAGAO

Planta baixa pier: vaga paralelas

Perepectival

Planta baixa pier: vaga perpendicular

Pier fixo

A depender da elevagdo do nivel d'égual

AREA TERRESTRE

Figura 12- Representacdo das Recomendacdes técnicas para pieres fixos.
Fonte: Brasil (2024). Elaboragao: LabTrans UFSC (2023).

15.3.3.2.3 - Recomendacoes Técnicas para Pieres Flutuantes

Amarracao para Pieres Flutuantes

Para bercos Unicos, recomenda-se a instalacdo de no minimo trés pontos de amarracao em

cada lado da embarcagao. Em bergos duplos, devem ser previstos dois pontos adicionais de
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amarracao para garantir a estabilidade das embarcagoes.

A fim de manter as embarcagdes corretamente posicionadas, indicam-se as seguintes solucdes
complementares:

» Utilizacao de ancoragem com ferro (ancora);

« Instalacdo de duas boias ou pilares localizados a frente de cada bergo de atracacao.
Adicionalmente, recomenda-se a aplicacdo de defensas nas areas de atracagao, com o objetivo
de evitar impactos diretos entre as embarcacoes e a estrutura do pier, protegendo ambas as

partes contra danos.

Rampa de Acesso para Pieres Flutuantes

A rampa de acesso tem a fungao de interligar a plataforma flutuante a uma estrutura fixa,
como uma antepara na linha de costa ou um pier fixo. Essa conexao deve permitir tanto o
movimento vertical, causado pela variagao do nivel da dgua, quanto o deslocamento horizontal
devido a oscilacao do pier flutuante.

As rampas podem ser construidas em ago ou aluminio, sendo este Ultimo o material mais
utilizado por sua leveza e facilidade de instalacdao. Para garantir a seguranca e a acessibilidade,
recomenda-se que o comprimento da estrutura nao ultrapasse 24 metros, com inclinacao
maxima de 10%, conforme estabelece a ABNT NBR 15450. Além disso, devem ser previstos
guarda-corpos, corrimaos e revestimento com piso antiderrapante, de modo a assegurar o

conforto e a protecao dos usuarios.

TIPOS DE ATRACAGAO

Planta baixa pier flutuante: vaga perpendicaian

EETSpECLiVA]

bobra das embarcagdes

AREA TERRESTRE

Planta baixa pier flutuante: vaga paralelas

obra das embarcacdes

AREA TERRESTRE

Pier flutuante

GOrtelp e OTUSHTES ]
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Figura 13 - Representaciao das Recomendacgdes técnicas para pieres flutuantes.
Fonte: Brasil (2024). Elaboracgao: LabTrans UFSC (2023).

15.3.3.3 - Marina

Uma vez definido o local para implantacao da marina, em conformidade com as diretrizes

estabelecidas nas secoes anteriores, é fundamental observar recomendacdes especificas para
a construcdo dessa tipologia. O programa de necessidades da marina é apresentado de forma
esquematica na Figura 14, servindo como referéncia para o projeto conceitual. Ressalta-se
que a inclusdo de estruturas complementares dependera da disponibilidade de espaco no local

selecionado.

Vagas secas + Administrativo
Oricina

Conjunto rampa nautica o
’ 4 Sanitarios
e pier de apoio p

Estacionamento

—
complementares
Figura 14 - Programa de necessidades da marina.
Fonte: Brasil (2024). Elaboracao: LabTrans UFSC (2023).

A marina configura-se como a instalacao nautica mais completa entre as tipologias analisadas,
englobando:

o Pieres e rampas nauticas, que permitem, respectivamente, a atracacdo, o
lancamento e a retirada de embarcagbes, além de oferecerem areas seguras para
embarque e desembarque de passageiros;

» Vagas molhadas, destinadas ao estacionamento de embarcacdes na agua;

» Retroarea, composta por estacionamento de veiculos, vagas secas para embarcagdes,
estruturas de manutencdao, equipamentos de movimentagao (como guindastes e
tratores nauticos), pontos de abastecimento e edificacdes voltadas ao atendimento dos
usuarios (banheiros, comércios, restaurantes e servigos diversos).

As orientagOes técnicas apresentadas a seguir, bem como os desenhos utilizados nos projetos
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conceituais de marinas, foram elaboradas com base em referéncias internacionais, tais como:
» Cartilha do Ministério do Turismo (Brasil, 2024);
e Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier Reef Marine Park (Bugler,
1994);
e Guidelines for Design of Marinas (Australian Standard, 2020);
e UFC 4-152-07 Design: Small Craft Berthing Facilities (USA, 2009);
e Guidelines for Marina Berthing Facilities (OSMB, 2011);
» Recomendaciones para el disefio de puerto deportivos en la Region de Murcia (Feports;
Regién de Murcia, 2011).
Por fim, para o correto dimensionamento das estruturas da marina, as recomendacoes
especificas relacionadas as rampas nauticas e aos pieres devem ser observadas conforme os
itens anteriores. As dimensdes da embarcacao de projeto devem ser adotadas como referéncia

para o desenvolvimento das solucdes técnicas.

Canal de Entrada

O canal de entrada € a via que conecta a marina a via navegavel principal, permitindo o trafego
seguro das embarcacoes. Seu dimensionamento deve considerar a influéncia de ventos, ondas
e correntes, bem como o volume de trafego e as caracteristicas dimensionais das embarcagoes
que utilizardo a instalagao.

Para definir a largura do canal, recomenda-se adotar o maior valor entre os parametros
apresentados na Tabela 3, onde “B” representa a boca (largura maxima) e “L” o comprimento

da embarcagao de projeto.

Tabela 3 - Valores de referéncia para dimensionamento da largura dos canais de
acesso a marina. Fonte: Brasil (2024).
Largura do Canal de Acesso a Marina

Valor fixo minimo 20 m
Comprimento da embarcag@o + margem L+2m
Multiplicador da boca da embarcagao 5*Bm

Obs: Preferencialmente a largura do canal de entrada deve ser o menos valor entre 30 m e 6¥B m

Nos trechos em que houver mudanca de direcao ou necessidade de estreitamento para reduzir
a acao das ondas, podera ser exigido o alargamento pontual do canal. Nesses casos, &

fundamental garantir a adequada sinalizacao nautica para seguranca da navegacao.

Amarracao
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Para cada berco de atracacdo, recomenda-se a instalacdo de dois pontos de amarragao

diretamente na estrutura do pier, assegurando a fixacdo adequada da embarcagao.
Adicionalmente, para manter as embarcagOes corretamente posicionadas, devem ser adotadas
uma das seguintes solugdes complementares:

» Utilizacao de ancoragem com ferro (ancora);

» Instalagdo de duas boias ou pilares localizados a frente de cada bergo.
Nos pontos de atracagao, também é indicada a aplicacdao de defensas, com o objetivo

de absorver impactos e evitar colisdes entre as embarcacoes e a estrutura do pier, preservando

a integridade de ambos.

Vagas molhadas
O dimensionamento das vagas molhadas deve levar em conta as caracteristicas das

embarcagdes que utilizardao a marina. Considerando que, nesses ambientes, as embarcagoes
sao comumente atracadas em pieres ou fingers, recomenda-se adotar os parametros de
dimensionamento dos bergos conforme as diretrizes técnicas estabelecidas para pieres fixos e
flutuantes.

Canais Internos

O dimensionamento da largura dos canais internos deve considerar, prioritariamente, a
quantidade e as caracteristicas das embarcacdes que utilizardo a marina, especialmente o
comprimento da embarcagao de projeto ("L").

Em situagdes especificas, como em dareas com forte influéncia de correntes, podera ser
necessario ampliar as larguras recomendadas, a fim de garantir a seguranca e a fluidez das
manobras.

As referéncias para o dimensionamento minimo e preferencial estdo apresentadas na Tabela
4,

Tabela 4 - Larguras recomendadas para canais internos e canais de acesso as vagas
molhadas. Fonte: Brasil (2024).

Dimensoes dos Bercos em Pieres Flutuantes

Minimo 20 m ou 1,5*L m
Preferencial 25mou 1,75*L m
Largura dos Canais de Acesso as Vagas Molhadas da Marina
Minimo 1,5*L m
Preferencial 1,75*L m
Profundidade
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A definicdo da profundidade na area da marina deve considerar diversos fatores para garantir

a navegabilidade e a seguranca das operagOes. Os principais aspectos a serem avaliados
incluem:

o Calado das embarcacgdes que utilizardo a marina;

e CondigOes de agitacao (clima de ondas) fora da bacia da marina;

o Caracteristicas do material presente no leito;

o Possiveis expansoes futuras da marina;

o Restricdes e exigéncias relacionadas a construcdo da infraestrutura;

o Taxa estimada de assoreamento do canal de entrada.
Esses elementos devem ser cuidadosamente analisados durante o planejamento, a fim de

assegurar a funcionalidade e a durabilidade da estrutura ao longo do tempo.

BETSpECtival

Planta baixa marina

Pier (g

AREA TERRESTRE

Figura 15 - Representagcao das Recomendagodes técnicas para marinas.
Fonte: Brasil (2024). Elaboragao: LabTrans UFSC (2023).

15.3.3.4 - Estruturas de Apoio Nautico Complementares

Nos casos em que a rampa nhautica é implantada como elemento independente, ou em

conjunto com um pier de apoio, fora do contexto de marinas, é recomendada a previsao de
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estruturas complementares que garantam a funcionalidade e a seguranca da operacao. As

principais estruturas de apoio indicadas sao:
o Retrodrea destinada a manutencdo e guarda de embarcacoes, sempre que viavel;
» Estacionamento adequado para veiculos e carretas de transporte de embarcacdes;
» Instalagdo de placas de sinalizagao contendo as principais orientacdes de navegagao;
« Disponibilizacao de tratores ou equipamentos equivalentes para auxiliar na retirada das
embarcacOes da agua, quando aplicavel;

 Infraestrutura urbana basica, incluindo iluminacdo publica, lixeiras e bancos.

Sinalizacao

No que se refere a sinalizagdo proxima a rampa, recomenda-se a instalacdo de uma ou duas
placas informativas em local de facil visualizagcdo, contendo orientacdes claras e relevantes
para os usuarios, a exemplo de informagdes como:

- “Antes de sair com o barco, verifique: Habilitacao; Fechamento do bujao; Material de
salvatagem; Previsdao do tempo; Capacidade de transporte do barco; Quantidade de
combustivel.”

- “Recomendagdes importantes: passageiros devem embarcar somente na agua; Certifique-se
que a carreta ndo solte graxa ou 6leo na agua; Navegue no minimo a 100 metros dos pontos
de banhistas; Mantenha o barco preso pela proa, operando na rampa; Ande com cuidado na
rampa para evitar escorregoes. ”

Estacionamento

Considerando as caracteristicas especificas dos veiculos utilizados para o langamento e a
retirada de embarcacbes da agua, recomenda-se a implantacdo de um patio de
estacionamento com vagas longas, medindo 13 metros de comprimento por 3 metros de
largura, adequadas para acomodar simultaneamente o automdvel e a carreta da embarcagao
(FNP, [2021]).

Sugere-se ainda a diferenciacdo do piso dentro da propria vaga, prevendo uma faixa de
vegetacao rasteira com aproximadamente 8 metros de comprimento para a carreta, e uma
vaga comum de 5 metros com pavimento em concreto, inclinado entre 2% e 3%, favorecendo
a infiltracdo do escoamento superficial e reduzindo areas impermeaveis.

Quanto a disposicdao das vagas no patio, recomenda-se sua organizagao em angulos de 45°,
facilitando as manobras dos conjuntos veiculo-carreta. No entanto, também é possivel adotar

angulos de 60° ou 90°, conforme as condicOes do terreno e do projeto.
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Além dessas vagas longas, devem ser previstas vagas comuns para veiculos de passeio,

incluindo obrigatoriamente vagas reservadas para Pessoas com Mobilidade Reduzida (PMRs),
conforme estabelecido pela ABNT NBR 9050.

Retroarea de Apoio as Estruturas Nauticas

No que se refere a retroarea, de acordo com a demanda local, pode-se prever a implantacdo
de vagas secas com dimensGes compativeis com a embarcacao-tipo do projeto. Também é
recomendavel reservar espaco para um pequeno galpao destinado a oficina de manutengao
das embarcacoes, caso haja necessidade.

15.4 - ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O anteprojeto de instalagdes hidrossanitarias das edificacdes de apoio as estruturas flutuantes
deve considerar a localizacdo dos pontos de fornecimento de agua, o volume necessario do
reservatdrio e as condigOes locais de abastecimento. A avaliacdo inicial deve contemplar a
disponibilidade de agua no municipio e a viabilidade de conexdo a rede publica ou alternativas
autébnomas.

A quantidade e distribuicdao dos pontos de fornecimento devem ser compativeis com o uso
previsto da edificacdo, incluindo instalagdes em banheiros, cozinhas, areas técnicas e externas,
como areas de limpeza. A definicdao do volume do reservatdrio esta diretamente relacionada
ao dimensionamento da edificacado e ao consumo projetado, devendo prever autonomia
minima em caso de falha de abastecimento publico.

Nas localidades onde nao ha disponibilidade de rede publica, recomenda-se a implantagdo de
sistema préprio de captagao e reservacao, desde que acompanhado de sistema de tratamento
compativel com o padrdo de potabilidade definido pela legislacdo vigente (Portaria GM/MS n©
888/2021).

15.5 - GESTAO DE EFLUENTES

A implantacdo de estruturas flutuantes, como pieres, atracadouros e marinas, no lago da UHE
Itumbiara exige atencao rigorosa a gestao de efluentes, visando a preservacao da qualidade
da agua, a seguranca das operacdes nauticas e ao cumprimento da legislacdo ambiental e
maritima vigente. A seguir, sdo apresentadas diretrizes técnicas baseadas em normas
nacionais (como a NORMAM-11/DPC, NORMAM-17/DHN, ABNT NBR 13209) e em manuais

internacionais de boas praticas (UFC 4-152-07, Guidelines for Marinas, entre outros).

15.5.1 - Tipos e Fontes de Efluentes
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As estruturas flutuantes podem gerar diferentes tipos de efluentes, conforme o uso e o porte

da instalagao:

e Esgoto sanitario (black water): gerado em banheiros e sanitarios de apoio ou a bordo
de embarcacOes. Quando nao tratados, representam alto risco de contaminagao
microbioldgica da agua.

. Aguas cinzas (gray water): provenientes de pias, lavatorios e chuveiros, contendo
sabOes, detergentes e matéria organica.

. Aguas oleosas de porao (bilge water) com residuos de dleo e graxa;

o Residuos de combustivel e abastecimento em areas de operagao de motores;

o Aguas pluviais contaminadas: resultado do escoamento superficial em &reas
pavimentadas ou de circulagdo, podendo carregar residuos solidos e contaminantes.

e Efluentes de lavagem de embarcacOes: geralmente com residuos quimicos como
solventes, hidrocarbonetos, sabOes, graxas, 6leos, necessitando de contencao e
tratamento adequado.

15.5.2 - Medidas Recomendadas para Gestao de Efluentes

15.5.2.1 - Prevencao e Contencao de Poluicao

o As superficies de circulagdo e operacdo devem ser impermeabilizadas e dotadas de
sistemas de drenagem e contencao, evitando que liquidos contaminados atinjam o
corpo hidrico.

« Areas de lavagem de embarcacBes e manutencio devem possuir sistemas de drenagem
direcionada para sistemas de pré-tratamento, com separagao 6leo-agua e estruturas
para coleta seletiva de residuos.

e Recomenda-se a instalacao de barreiras fisicas e canais de escoamento controlado,
direcionando aguas residuais para unidades de tratamento ou tanques de retencao.

15.5.2.2 - Infraestrutura Sanitaria e Estag6es de Bombeamento

Inspirado na UFC 4-152-07, é recomendada a adocdo de sistemas robustos para coleta e

destinacdo de esgoto gerado pelas embarcagbes, conforme os itens a seguir:

o As embarcagdes que operam na area devem possuir tanques de retengao de esgoto
sanitario, sendo proibido o despejo direto no lago. Em marinas estruturadas,

recomenda-se a instalacao de estagdes de bombeamento (pump-out) para retirada e
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destinacdao adequada do esgoto armazenado nas embarcagoes.

o Deve-se prever a instalagdo de banheiros e sanitarios conectados a sistemas de coleta
de esgoto, com tanques sépticos ou biodigestores, sempre em conformidade com as
normas ambientais locais.

e As estagdoes de bombeamento devem estar conectadas ao sistema de esgoto terrestre
ou a caminhdes de coleta licenciados.

o Essas estacdes devem possuir hidrantes de succgdo com mangueiras flexiveis,
permitindo o esvaziamento direto dos tanques das embarcagoes.

o E recomendavel que os hidrantes estejam distribuidos ao longo dos pieres ou
concentrados em um cais publico de servico, com capacidade de vazao tipica de 150
L/min.

e A instalacdo deve incluir bica com mangueira de agua ndo potavel para descarga e
limpeza do sistema, devidamente identificada.

e A estacao de bombeamento deve ser conectada ao sistema terrestre por meio de uma
linha de recalque, com bomba peristaltica ou de diafragma, ideal para evitar
entupimentos por sdlidos.

15.5.2.3 - Gestdo de agquas oleosas (bilges), Combustiveis e
Oleos

o EmbarcagOes que descartam agua contaminada com 6leo devem direcionar o residuo
para um sistema separador de residuos oleosos.

e Marinas modernas, como previsto na UFC 4-152-07, devem oferecer estacoes
especificas para bombeamento de agua de pordo contaminada, separadas da linha de
esgoto convencional.

e O abastecimento de embarcagdes deve ocorrer em areas especificamente projetadas,
com sistema de contencao de derrames (como canaletas, sumps e barreiras

absorventes, piso impermeavel, drenagem) e localizada fora da zona de bergos.

e As marinas devem possuir tanques terrestres de combustivel acessiveis a caminhdes e
fora da area de movimentacdo intensa de embarcagbes. Os tanques de
armazenamento de combustiveis devem ser enterrados ou protegidos, com sensores
de vazamento e planos de contingéncia aprovados pelos 6rgdaos ambientais.

e A limpeza dos reservatorios e o transporte dos efluentes devem ser realizados por
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empresas licenciadas, com comprovacdao de destinacao final em estacdes de

tratamento.
e Recomenda-se a proibicao de abastecimento diretamente sobre flutuantes sem a

devida infraestrutura e plano de gestao de risco aprovado.

15.5.3 - Requisitos Normativos e Licenciamentos Aplicaveis

A implantacao de estruturas flutuantes no lago da UHE Itumbiara deve respeitar os seguintes
marcos legais e institucionais:

e« NORMAM-11/DPC (Marinha do Brasil): exige a obtencdo de parecer técnico para obras
sobre ou as margens de corpos hidricos jurisdicionados. A instalagao de flutuantes se
enquadra como obra que exige o Parecer de Interferéncia Prévia (PIP), a ser emitido
pela Capitania dos Portos da area.

e NORMAM-17/DHN: trata da sinalizacdao e balizamento de areas de navegacdo e é
aplicavel em contextos que envolvem atracacao, trafego nautico e delimitagao de areas
de seguranca, inclusive nas proximidades de usinas hidrelétricas.

e Legislacdo ambiental (CONAMA 01/86, 237/97, Resolugdes estaduais e municipais):
exige a licenga ambiental prévia (ou EAP — Estudo Ambiental Prévio) para instalagbes
com potencial poluidor, mesmo que em pequena escala, especialmente em areas
sensiveis como reservatérios de hidrelétricas com anuéncia dos 6rgdaos ambientais
competentes, além do parecer da Marinha do Brasil (CP/DL/AG).

e ABNT NBR 13209/1994: estabelece diretrizes para obras de acostagem em ambientes
portudrios, aplicaveis também a estruturas nauticas de pequeno e médio porte,

exigindo memorial técnico e ART.

15.5.4 - Consideragées Especificas para o Lago da UHE Itumbiara
Dada a natureza de uso multiplo do lago e a existéncia de zonas especificas de protecao,

recomenda-se:

e O lago da UHE Itumbiara apresenta zona de protecao ambiental e regime de variacao
de nivel de agua, o que demanda especial atencdo na escolha dos locais para
flutuantes. Sugere-se evitar areas de:

o Conservagao Ambiental (ZCA),
o Recuperacao Ambiental (ZRA),
o Ou com presencga de fontes de captacao para abastecimento publico.
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e Todas as instalacbes devem estar compativeis com o zoneamento socioambiental

definido no PGSA, e devem prever mecanismos de monitoramento da qualidade da

agua, com planos de contingéncia para vazamentos.

e Em caso de estruturas que oferegam servicos ao publico (ex: marinas com oficinas,

sanitarios, lojas), sera necessario um Plano de Gestao Ambiental (PGA) contendo:

o Plano de Gerenciamento de Residuos e Efluentes contendo:

Especificacao dos volumes esperados;

Procedimentos de operagao e manutengao;

Indicacao de sistemas de gestdo de efluentes compativeis com o uso
pretendido e com a demanda estimada;

Responsaveis técnicos;

Plano de emergéncia para vazamentos;

Indicacao da destinacao final dos residuos liquidos e sélidos.

o Plano de emergéncia ambiental;

o Manual de boas praticas operacionais.

15.6 - CONSIDERAGOES FINAIS - DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO DE
ESTRUTURAS NAUTICAS NO RESERVATORIO DA UHE ITUMBIARA

A implantacado de pieres e estruturas flutuantes no reservatério da UHE Itumbiara deve

ser conduzida com responsabilidade técnica e ambiental, respeitando as normativas

vigentes e promovendo a integracao entre o uso turistico e a preservagao dos recursos

hidricos. As diretrizes aqui apresentadas servem de referéncia para todos os projetos

a serem avaliados no ambito do PGSA, devendo ser complementadas pelas

especificidades locais e exigéncias dos 6rgaos licenciadores.

16 - PROXIMAS ETAPAS PARA IMPLEMENTAGAO DAS MEDIDAS POS-

ZONEAMENTO

A aprovacao do zoneamento socioambiental no ambito do Programa de Gestdo Socioambiental

(PGSA) representa um marco estratégico para o ordenamento e a gestao integrada do entorno

do reservatorio da UHE Itumbiara. A partir da consolidacao técnica deste instrumento, inicia-

se uma nova fase do processo, voltada a implementacao das medidas propostas, ao

engajamento dos municipios lindeiros e a participagao efetiva da sociedade local.

Conforme previsto no Termo de Referéncia, serdo realizadas audiéncias publicas nos
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municipios do entorno com o objetivo de apresentar e discutir coletivamente o zoneamento e

as diretrizes do PGSA com os moradores, representantes institucionais e usuarios tradicionais
do territdrio. Essas audiéncias cumprem um papel essencial de transparéncia, escuta
qualificada e construcao de corresponsabilidades.
A continuidade do processo dependera da atuacao articulada em trés frentes principais:
operacionalizacdo técnica das diretrizes, articulacdo interinstitucional para governanca
compartilhada e educagdao ambiental e comunicagao social estruturada.

16.1 - OPERACIONALIZAGAO TECNICA DAS DIRETRIZES

As diretrizes definidas pelo zoneamento deverdo ser implementadas por meio de agdes
concretas, com enfoque na infraestrutura, na regulamentacdo pratica e no suporte
tecnoldgico. Entre as prioridades, destacam-se:
« Implantacdo de infraestrutura fisica e ambiental:
o Construcdo de acessos planejados a agua em conformidade com os parametros
técnicos estabelecidos.
o Instalagao de sinalizacao territorial, incluindo marcos georreferenciados para
facilitar a identificagao dos limites das zonas em campo.
o Adequacao de flutuantes e estruturas nauticas com sistemas de tratamento de
efluentes, conforme exigéncias normativas.
o Aprimoramento dos instrumentos de gestao territorial:
o Criacao de aplicativos e plataformas interativas com geolocalizacao das zonas
e regras de uso associadas.
o Elaboracdo e disseminacdo de guias operacionais, protocolos técnicos e
materiais educativos voltados a prefeituras, empreendedores e comunidades

locais.

« Recuperagao de areas degradadas:
o Execucdo de planos de compensacao ambiental e recuperacdo ecoldgica em
areas criticas ou sensiveis.

o Reconstituicao de habitats aquaticos e corredores ecoldgicos fragmentados,
com base nos indicadores de monitoramento definidos.

16.2 - ARTICULAGAO INTERINSTITUCIONAL E GOVERNANGA

A efetiva implantacao do PGSA requer uma coordenacao institucional robusta, com divisao
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clara de atribuigOes entre os diferentes entes envolvidos:

» Criacdo de instancias permanentes de governanca regional, como camaras técnicas ou
comités intermunicipais, para acompanhar a aplicacao do zoneamento, monitorar os
impactos e propor ajustes operacionais ao longo do tempo.

o Estabelecimento de protocolos de cooperacdo técnica entre AXIA Energia, IBAMA,
Marinha e prefeituras, com atuacdao conjunta em temas como fiscalizacao,
licenciamento, saneamento nautico, regularizacdo fundiaria e gestao urbana.

e Apoio técnico-normativo as administracdes municipais, visando a integracdo das
diretrizes do PGSA aos Planos Diretores, leis de uso e ocupacao do solo e politicas
publicas locais.

16.3 -EDUCAGAO AMBIENTAL, PARTICIPAGAO E COMUNICAGAO

A aceitacdo social e a efetividade das diretrizes zoneadas dependem de um processo continuo
de sensibilizagao, escuta e mobilizagdo:

e Desenvolvimento de campanhas permanentes de educagao ambiental, voltadas a
comunidades locais, usuarios do reservatorio e visitantes, com foco em boas praticas,
prevencao de impactos e valorizacao do territdrio.

e Realizacdo de oficinas comunitarias, painéis educativos e roteiros interpretativos,
integrando escolas, associagoes, universidades e liderancas locais.

o Criacdao de nucleos comunitarios de acompanhamento do PGSA, com papel ativo no

monitoramento e na comunicagao entre a populacao e os érgaos gestores.

17 - CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatdrio consolida os resultados do Plano de Gestao Socioambiental (PGSA) para
o entorno do reservatério da UHE Itumbiara, reunindo diagndsticos tematicos, diretrizes de
zoneamento e estratégias de gestdo que visam garantir o equilibrio entre conservacao
ambiental, seguranca operacional da usina e uso sustentavel do territorio.

O zoneamento proposto, elaborado com base em critérios técnicos, legais e participativos,
representa um avanco importante na organizacao territorial das areas lindeiras ao reservatério.
Ele fornece diretrizes claras e espacializadas para orientar os usos permitidos, as restricdes e
as medidas de protecao ambiental, respeitando a diversidade de contextos ecoldgicos, sociais
e econdmicos presentes nos municipios do entorno.

Para assegurar a efetividade dessas diretrizes, foram apresentados impactos negativos

potenciais associados a implementacdo do zoneamento, com respectivas medidas mitigadoras
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e compensatdrias e um conjunto estruturado de indicadores para seu monitoramento continuo.

Esses instrumentos permitirdo acompanhar a evolucdo do territdrio, orientar tomadas de
decisdo e adaptar a gestao frente a novos desafios ou demandas.
Complementarmente, foi estruturado um conjunto de programas de gestdo socioambiental
que deverao ser implementados em articulagao com os entes federativos, comunidades locais
e demais instituicdes envolvidas. Esses programas abrangem desde o uso multiplo das aguas
e a sinalizacdo do entorno até a educacdao ambiental, comunicacdo social, regularizagao
fundiaria e recuperagao de areas degradadas.
Destaca-se, ainda, a realizacao das audiéncias publicas nos municipios do entorno do
reservatorio, que cumprirdo um papel essencial na validacdo social do PGSA, no esclarecimento
das diretrizes zoneadas e no fortalecimento da governanca territorial.
Como préximos passos, recomenda-se:

e A ampla divulgacdo do conteido do zoneamento e dos programas propostos;

» Aimplementacao dos marcos fisicos de sinalizagdo das zonas prioritarias;

e A articulacdo interinstitucional para inicio dos programas e acoes de monitoramento;

o E a manutengao de um canal continuo de escuta e participacdo da sociedade.
Com a execucao coordenada dessas acoes, o PGSA da UHE Itumbiara podera se consolidar
como um instrumento de referéncia para a gestao integrada do reservatdrio e de seu entorno,
contribuindo para a conservacao dos recursos naturais, o desenvolvimento regional
sustentavel e o fortalecimento da relagdo entre o territdrio, a populagdo local e o

empreendimento.
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18 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RELATORIO

Os principais dados de identificacdo da empresa responsavel pela elaboracao do Relatério de
Diagndstico constam do Quadro 21.

Quadro 21 - Dados gerais da empresa consultora.

Dados Gerais da Empresa Consultora
Razao Social: AGROSIG Engenharia e Meio Ambiente EIRELI - EPP

CNPJ/M.F: 05.848.147/0001-50 | CREA RS: 171.356 | CTF/IBAMA: 5473920
Endereco Avenida Independéncia 1183, sala 803
Bairro: Independéncia CEP 90035-072 | Municipio: Porto Alegre/RS

Telefone: (51) 3072-6563
Contato: Engenheiro Jorge Vidal Olivera Duarte
Endereco eletrdnico:comercial.agrosigeng@gmail.com

19 - EQUIPE TECNICA

No Quadro 22 esta relacionada a equipe técnica da empresa consultora responsavel pela

execucao dos estudos que compdem o Relatdrio em questdo.

Quadro 22 - Equipe responsavel pela elaboracao do Relatério Técnico.

< . e~ Registro

Jorge Vidal Olivera Duarte Eng. Agricola, Ms. em Engennaria, Esp. CREA RS 44141
Priscila \’j:x:ghghe"ere Engenheira Sanitarista e Ambiental, MSc CREA RS 227070
Leonardo Winter Geoégrao | -
Wilian Lorensi Engenherio Sanitarista e Ambiental CREA RS 260446
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Anexo I - Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHSs) - Detalhe 01.
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Anexo II — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHs) — Detalhe 02.

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao j%




7975000

7970000

7965000

7960000

7955000

730000 735000

740000

745000

750000

755000

Mapa de Localizagéao

N

v

!

730000 735000

Sistema de Projecdo: UTM - FUSO 22

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000,4

Fonte: Composicéo derivada dos mapas de uso e

ocupacao do solo, sensibilidade ambiental e restricoes legais.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Data: 17/06/2021

740000

745000

-:’-:—:—Km

750000

7975000

MATO GROSSO

MATO GROSSO DO SUL

TOCANTINS

BAHIA

s
- DISTRITO.FEDERAL
GOIAS

MINAS GERAIS

ESPIRITO SANTO

SAO PAULO RIO DE JANEIRO

PARANA

Detalhe

48°45'0"W 48°0'0"W
737212 m 8163|33 m

7970000

o PN

e

18°0'0"S
8007242 m

/

8007'242 m
18°0'0"S

% f

)

- Reservatoério Cota Normal

»E EW
g &2
| sl N g, JEZ
8 737212 m 816333 m
§ 48°45'0"W 48°0'0"W
Legenda

Area de Estudo

Limites Municipais

Limite Estadual

755000

7960000

- UAH 2 - Area de Conservacido Ambiental

- UAH 6 - Area de Capacidade de Uso Extensivo
- UAH 7 - Area de Capacidade de Uso Restrito

UAH 1 - Area de Recomposicéo Florestal

UAH 3 - Area de Incentivo a Consevacéo
UAH 4 - Area de Incentivo a Sustentabilidade

UAH 5 - Area de Capacidade de Uso Intensivo

7955000

Programa de Gestdo Socio Ambiental do Reservatério
e Entorno da UHE Itumbiara.

ESCALA

1:50.000

Mapa da Delimitacao das Unidades Ambientais

Homogéneas - UAHSs - Detalhe 2

Guilherme Zanatta 17/06/2021

ORIG

Guilherme Zanatta17/06/2021

REV

PARA

DESCRICAO

FEITO

VISTO

POR

ORG

FEITO

VISTO

APROV

AUTOR/DESENHO

AUTOR/PROJETO
Evandro Gottardo 17/06/2021

FURNAS

PROJETISTA

VISTO/RESP/CREA




2SN ~—
%% AGROsig
Relatério Final do B

Programa de Gestdo $S6cio Ambiental AXIA ENERGIA  Engenharia & Melo Ambiente
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

A,

4,
”

x
YAY A

v

Anexo III — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHs) — Detalhe 03.
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Anexo IV — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHs) — Detalhe 04.
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Anexo V — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHs) — Detalhe 05.

AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao j%




8005000

8000000

7995000

7990000

7985000

725000

730000

735000

740000

745000

750000

Mapa de Localizagéao

MORRINHOS

AGUA LIMPA

T
8005000

8000000

MATO GROSSO

MATO GROSSO DO SUL

TOCANTINS

BAHIA

s
. DISTRITO.FEDERAL
GOIAS

MINAS GERAIS

ESPIRITO SANTO

SAO PAULO RIO DE JANEIRO

PARANA

Detalhe

48°45'0"W 48°0'0"W
7372|12 m 8163|33 m

18°0'0"S
8007|242 m

CORUNIBAIBA

~—

BURITI ALEGRE

T

725000

730000

7995000

8007'242 m
18°0'0"S

- Reservatoério Cota Normal

wE EWM
og 8o
uwﬁg.. S e —— — S e — Agfgf-ggLO
St R 5
I~ T il ! R 8r0|

737212 m 816333 m

48°45'0"W 48°0'0"W

Legenda

Area de Estudo

Limites Municipais

Limite Estadual

7990000

- UAH 2 - Area de Conservacido Ambiental

UAH 1 - Area de Recomposicéo Florestal

UAH 3 - Area de Incentivo a Consevacéo

UAH 4 - Area de Incentivo a Sustentabilidade
UAH 5 - Area de Capacidade de Uso Intensivo
UAH 6 - Area de Capacidade de Uso Extensivo
UAH 7 - Area de Capacidade de Uso Restrito

7985000

735000

J
740000

745000

750000

Sistema de Projecdo: UTM - FUSO 22
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000,4
Fonte: Composicéo derivada dos mapas de uso e

ocupacao do solo, sensibilidade ambiental e restricoes legais.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Data: 17/06/2021

0 05 1 2 3 4

N N N a—— Km

Programa de Gestdo Socio Ambiental do Reservatério
e Entorno da UHE Itumbiara.

ESCALA

1:50.000

Mapa da Delimitacao das Unidades Ambientais

Homogéneas - UAHSs - Detalhe 5

Guilherme Zanatta 17/06/2021

ORIG

Guilherme Zanatta17/06/2021

REV

PARA

DESCRICAO

FEITO

VISTO| POR

ORG

FEITO

VISTO

APROV

AUTOR/DESENHO

AUTOR/PROJETO
Evandro Gottardo 17/06/2021

FURNAS

PROJETISTA

VISTO/RESP/CREA




2SN ~—
%% AGROsig
Relatério Final do B

Programa de Gestdo $S6cio Ambiental AXIA ENERGIA  Engenharia & Melo Ambiente
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

A,

4,
”

x
YAY A

v

Anexo VI — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
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AGROSIG
Rua Hilario Ribeiro, n° 294, Conjs. 201-204 - Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre - RS CEP 90510-040

Tel.: (51) 3072-6563. www.agrosigeng.com.br E-mail: comercial.agrosigeng@gmail.com

Rubrica de Controle do Responsavel Pela Elaboragao j%




8015000

8010000

8005000

8000000

7995000

755000 760000

765000

770000

775000

780000

Mapa de Localizagéo

IPAMERI

8015000

CALDAS NOVAS aNy. e

8010000

MATO GROSSO

MATO GROSSO DO SUL

TOCANTINS

BAHIA

. DISTRITO.FEDERAL
GOIAS o

MINAS GERAIS

ESPIRITO SANTO

SAO PAULO

RIO DE JANEIRO

PARANA

Detalhe

48°45'0"W 48°0'0"W
7372|12 m 8163|33 m

18°0'0"S
8007|242 m

CORUMBAIBA

8005000

18°45'0"S
7925l336 m

8007'242 m
18°0'0"S

7925'336 m
18°45'0"S

ST 5%

Legenda

- Reservatdrio Cota Normal

Area de Estudo

Limites Municipais

Limite Estadual

8000000

- UAH 2 - Area de Conservacido Ambiental

UAH 1 - Area de Recomposicéo Florestal

UAH 3 - Area de Incentivo a Consevacéo

UAH 4 - Area de Incentivo a Sustentabilidade
UAH 5 - Area de Capacidade de Uso Intensivo
UAH 6 - Area de Capacidade de Uso Extensivo
UAH 7 - Area de Capacidade de Uso Restrito

NOVA AURORA o
755000 760000 765000 770000 775000 780000
Sistema de Projecédo: UTM - FUSO 22
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000, 4 — - —
Fonte: Composicao derivada dos mapas de uso e Programa de Gestdo Socio Ambiental do Reservatorio
ocupac&o do solo, sensibilidade ambiental e restricdes legais. e Entorno da UHE ltumbiara.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. N ESCALA
Mapa da Delimitacdo das Unidades Ambientais
1:50.000 ~
Data: 17/06/2021 Homogéneas - UAHSs -Detalhe 6
Guilherme Zanatta 17/06/2021
0O 05 1 2 3 4 AUTOR/DESENHO
B S Km ORIG Guilherme Zanatta17/06/2021
AUTOR/PROJETO
FEITO [ VISTO| POR ORG | FEITO | VISTO | APROV Evandro Gottardo 17/06/2021
REV PARA DESCRICAO VISTO/RESP/CREA
FURNAS PROJETISTA




2SN ~—
%% AGROsig
Relatério Final do B

Programa de Gestdo $S6cio Ambiental AXIA ENERGIA  Engenharia & Melo Ambiente
(PGSA) do Reservatoério e Entorno da UHE Itumbiara

A,

4,
”

x
YAY A

v

Anexo VII — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
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Anexo VIII — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHs) — Detalhe 08.
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Anexo IX — Mapa de Distribuicao das Unidades Ambientais
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Anexo X — Zoneamento Socioambiental do Reservatorio e

Entorno — Detalhe 01.
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Anexo XI — Zoneamento Socioambiental do Reservatorio e

Entorno — Detalhe 02.
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Anexo XII — Zoneamento Socioambiental do Reservatorio e

Entorno — Detalhe 03.
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Anexo XIII — Zoneamento Socioambiental do Reservatorio e

Entorno — Detalhe 04.
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