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Tendo em vista o amadurecimento deste tema, tanto no setor elétrico, quanto nos 6rgaos de
protecdo e defesa civil, houve um avanco significativo do projeto de implantacdo do Plano
de Acado de Emergéncia (PAE), que acarretou a revisdo de todo o documento. Sendo assim,
0 presente documento representa uma atualizacdo geral do PAE, atendendo as novas
diretrizes legais, regulatorias e técnicas, tratadas em conjunto com as defesas civis.
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Para agentes externos, o contato pode ser realizado através do canal disponibilizado pela Eletrobras

Furnas no website: https://extranetdspext.furnas.com.br/sispae.

1. APRESENTACAO

O presente Plano de A¢do de Emergéncia — PAE define os procedimentos de resposta a situagdes que venham
a ameacar as estruturas de barramento da subestacdo, em conformidade com a Lei n.2 12.334/2010, com a
atualizacdo trazida pela Lei n.2 14.066/2020 e a Resolugdo Normativa ANEEL n.2 1.064/2023.

O PAE constitui também documento de suporte para a elaboracdo dos planos de contingéncia dos Orgdos de
Defesa Civil, conforme previsto na Lei n.2 12.608, de 10 de abril de 2012.

O PAE devera estar disponivel na subestacdo, nas prefeituras envolvidas e no site de Eletrobras Furnas.
Devera ser atualizado periodicamente, sempre que necessario, conforme preconiza a regulamentacao,
destacando, na folha de rosto, os itens alterados. Sua revisdo deve ser encaminhada aos envolvidos,
certificando que todos possuem a revisdo mais atual do plano.

2. OBIJETIVOS DO PAE
Os objetivos principais do PAE sdo:

e Evitar o agravamento de uma anomalia e, principalmente, o colapso de uma estrutura da
subestacdo;

e Estabelecer os procedimentos necessarios diante de situacdes de emergéncia com risco de
ruptura das estruturas da subestacdo, com o objetivo de salvaguardar vidas e mitigar os
impactos;

e |dentificar e atribuir responsabilidades dos envolvidos;
e Subsidiar a elaboracdo dos Planos de Contingéncias municipais e estaduais;
3. INFORMAGCOES GERAIS DA SUBESTACAO

A SE Ibitna estd situada no ribeirdo Sarassara, em S3o Paulo, Zona Rural do municipio de Ibituna, a cerca 15
km da cidade de Ibitna, cidade mais proxima do empreendimento.
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MAPA DE LOCALIZAGAO SE IBIUNA DFURNAS
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Figura 1 - Localizagdo da SE Ibiuna.

A SE Ibitna possui poténcia instalada de 370 MW, barragem principal Homogénea em aterro compactado
com dreno de pé o reservatdrio que ocupa uma area de 262 km?, quando o nivel d’agua se encontra na cota
858,00 m, correspondente ao NAwmax. maximorum. INnformacgOes técnicas da subestacdo encontram-se
apresentadas no ANEXO 1.

4. AGENTES ENVOLVIDOS E RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

Inicialmente, é importante destacar as responsabilidades do empreendedor, definidas no artigo 12 da Lei n.2
14.066/2020, as quais se encontram listadas na Tabela 1 a seguir. Ainda nesta tabela, estdo apresentados
todos os incisos descritos no artigo 12, bem como os itens e anexos do PAE que atendem cada inciso.

4.1 Responsabilidades do Empreendedor

De acordo com o Artigo 12 da Lei de Seguranca de Barragens, Lei n.2 12.334/2010, atualizada pela Lei n.2
14.066/2020, o PAE estabelecera as acdes a serem executadas pelo empreendedor da barragem em caso de
situagdo de emergéncia, bem como identificard os agentes a serem notificados dessa ocorréncia, devendo
contemplar, pelo menos, os itens descritos na Tabela 1. Ainda nesta tabela, as duas ultimas colunas
apresentam o local e as paginas onde podem ser encontrados os itens que atendem cada inciso da lei.
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Tabela 1 - Check List com base nos incisos do Artigo 12 da Lei n.2 14.066/2020.
Art. 12. O PAE estabelecera as a¢des a serem
executadas pelo empreendedor da barragem em caso
Art. 12 | de situagdo de emergéncia, bem como identificard os LOCAL NO PAE PAGINAS
agentes a serem notificados dessa ocorréncia,
devendo contemplar, pelo menos:
I.1 - Descri¢do das instalagdes da barragem Iltem 3 e ANEXO 1 5e27
|
1.2 - Descricdo das possiveis situacées de emergéncia; ANEXO 5 27
Procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau | |tem 9 ANEXO 4 e
Il funcionamento, de condi¢Ges potenciais de ruptura da 18 e 27
barragem ou de outras ocorréncias anormais; ANEXO 5
IIl.1 - Procedimentos preventivos Iltem 10 e ANEXO 5 18 e 27

i I1l.2 - Procedimento corretivos e acGes de resposta as

situacBes emergenciais identificadas nos cendrios Item 9, ftem 10, 18 e 27
1agoes emerg ANEXO 4, ANEXO 5

acidentais;

Programas de treinamento e divulgacdo para os

v envolvidos e para as comunidades potencialmente ltem 20, ANEXO 15 29 €27
afetadas, com a realizacdo de exercicios simulados e ANEXO 16
periddicos;

V.1 - Atribui¢Oes e responsabilidades dos envolvidos Iltem 4 6

Vv
V.2 - Fluxograma de acionamento Figura 2 e Figura 3 16e17
VI’.1 - medidas espeC|f|ca‘s, e‘m articulacdo com o poder ltern 11 20
publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais.

Vi V1.2 - medidas para mitigar impactos ambientais ltem 12 20
VI.3,- medidas para assegurar o abastecimento de agua ltem 13 20
potavel;

VI.4‘— rr1e<'j|das para resgatar e salvaguardar o ltemn 14 20
patriménio cultural.
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Vil

Dimensionamento dos recursos humanos e materiais
necessarios para resposta ao pior cenario identificado;

Iltem 15 e ANEXO 9

20e 27

Vil

Delimitacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da
Zona de Segurancga Secundaria (ZSS), a partir do mapa
de inundacao referido no inciso XI do caput do art.
829desta Lei;

Item 17.1 e 18,
ANEXO 11 e ANEXO
13

21,21 e
27

Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da
populagdo existente na ZAS, incluindo a identificagdo
de vulnerabilidades sociais;

ltem 17.1 e serd

complementado

apos contratacao
dos servicos

21

Sistema de monitoramento e controle de estabilidade
da barragem integrado aos procedimentos
emergenciais;

Itens 9, 10, ANEXO
5 e ANEXO 22

18 e 27

Xl

Plano de comunicacao, incluindo contatos dos
responsaveis pelo PAE no empreendimento, da
prefeitura municipal, dos 6rgaos de segurancga publica
e de protecdo e defesa civil, das unidades hospitalares
mais proximas e das demais entidades envolvidas;

Iltem 5, 6, ANEXO 2
e ANEXO 3

13e27

Xl

Previsdo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra
solugdo tecnoldgica de maior eficdcia em situacdo de
alerta ou emergéncia, com alcance definido pelo 6rgao
fiscalizador;

Iltem 21 e ANEXO
17

23e27

X

Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro,
com a respectiva sinalizagdo.

Item 19 e ANEXO
14

22e27

§1¢

O PAE devera estar disponivel no site do
empreendedor e ser mantido, em meio digital, no
SNISB e, em meio fisico, no empreendimento, nos
orgdos de protecdo e defesa civil dos Municipios
inseridos no mapa de inundagdo ou, na inexisténcia
desses érgdos, na prefeitura municipal.

O empreendedor deverd, antes do inicio do primeiro
enchimento do reservatério da barragem, elaborar,
implementar e operacionalizar o PAE e realizar
reunides com as comunidades para a apresentagao do
plano e a execucao das medidas preventivas nele
previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras
municipais e os 6rgdos de protecdo e defesa civil.
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O empreendedor e os 6rgaos de protecdo e defesa civil
municipais e estaduais deverdo articular-se para
promover e operacionalizar os procedimentos
emergenciais constantes do PAE.

Iltem 22, ANEXO 18
e ANEXO 16

24 e27

§ 40

Os 6rgdos de protecdo e defesa civil e os
representantes da populagdo da area potencialmente
afetada devem ser ouvidos na fase de elaboragdo do
PAE quanto as medidas de seguranca e aos
procedimentos de evacuagdo em caso de emergéncia.

Iltem 22, ANEXO 18
e ANEXO 16

24 e27

O empreendedor devera, juntamente com os 6rgaos
locais de protecdo e defesa civil, realizar, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador,
exercicio pratico de simulacdo de situacdo de
emergéncia com a populacdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem.

ltem 22, ANEXO 18
e ANEXO 16

24 e 27

§ 6°

O empreendedor devera estender os elementos de
autoprotecdo existentes na ZAS aos locais habitados da
ZSS nos quais os orgaos de protecao e defesa civil ndo
possam atuar tempestivamente em caso de vazamento
ou rompimento da barragem.

§7¢°

O PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do
orgao fiscalizador, nas seguintes ocasides:

Quando o relatério de inspegao ou a Revisdo Periddica
de Seguranca de Barragem assim o recomendar;

Sempre que a instalagado sofrer modificagdes fisicas,
operacionais ou organizacionais capazes de influenciar
no risco de acidente ou desastre;

Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado,
acidente ou desastre indicar a sua necessidade;

Em outras situagoes, a critério do érgdo fiscalizador.

§ 82 Em caso de desastre, sera instalada sala de
situacdo para encaminhamento das acdes de
emergéncia e para comunicagdo transparente com a
sociedade, com participacdao do empreendedor, de
representantes dos érgdos de protecdo e defesa civil,
da autoridade licenciadora do Sisnama, dos 6rgados
fiscalizadores e das comunidades e Municipios
afetados.” (NR)

Item 23

24
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Definidas as responsabilidades do empreendedor, a seguir serao listados os agentes internos envolvidos no
Plano de A¢do de Emergéncia (PAE), conforme apresentado na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Agentes Internos Envolvidos nas A¢des do PAE.

Integrantes da alta direcdo (PR.F / OO.F / FR.F),
designados pela diretoria da empresa, com amplo
poder de decisdo e pronta mobilizacdo de
recursos.

COMITE DE CRISE

Chefe da subestagdo, ou, na sua auséncia, seu

COORDENADOR EXECUTIVO DO PAE .
substituto.

Chefes dos departamentos técnicos relacionados a
COORDENADORES TECNICOS ocorréncia geradora da emergéncia:
OOMBE.F / OOOE.F / OOMR.F

EQUIPE LOCAL Funcionarios da subestacao

Equipes de especialistas dos departamentos
técnicos relacionados a ocorréncia geradora da
emergéncia:

OOMBE.F / OOOE.F / OOM.F

EQUIPE TECNICA

Equipe propria (OOMBIF) ou contratada para
EQUIPE DE APOIO execugdao dos servicos recomendados pela
coordenagdo técnica.

Grupo de profissionais de comunicacdo e
assessores juridicos, designados pela Diretoria,
para gerenciar as informagdes junto a midia e
sociedade civil sobre a ocorréncia.

EQUIPE DE COMUNICACAO

Qualquer pessoa que observar alguma ocorréncia
OBSERVADOR ndao usual nas estruturas ou equipamentos da
subestagao.

A seguir, sdo apresentadas as responsabilidades de cada agente envolvido no PAE.
4.2 Responsabilidades do Comité de Crise (CC)

O Comité de Crise sera o nucleo decisério, durante todo o periodo de emergéncia, quanto as a¢des a serem
tomadas e interagdes externas. Serd o responsavel por declarar uma situagao de emergéncia, com base nas
informacgdes passadas pelo coordenador executivo e coordenadores técnicos.

Constituir-se-a de 3 integrantes, sendo um representante da Diretoria da Presidéncia, um da Diretoria de
Operacdo e um da Diretoria Financeira. Devera haver uma hierarquia propria, objetivando uma maior
eficiéncia nas atividades realizadas.

Suas principais atribuicdes sao:

e Acompanhar a evolugdo da anomalia e participar das discussdes, a partir da condi¢cdo de alerta
(nivel 2 — laranja);

e Decidir, com base nas informac¢des passadas pelo coordenador executivo e coordenadores
técnicos, o momento de declarar situagdo de emergéncia e acionar o sistema de comunicag¢ao
e alerta, levando em consideragao, obrigatoriamente, a ocupac¢do da area afetada e o tempo
para sua evacuagao;
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e Notificar e atualizar a drea de comunicacdo da empresa, sempre que necessario;

e Disponibilizar recursos imediatos;

e Participar das discussdes junto aos consultores contratados;

e Aprovacdo das notificagcdes e dos relatérios internos e externos;

e Executar suas acOes previstas nos fluxogramas de comunicacao na Figura 2 e Figura 3.
4.3 Responsabilidades do Coordenador Executivo do PAE

O Coordenador Executivo do PAE devera ser o responsavel por coordenar toda a situacdo de emergéncia,
com o suporte dos demais agentes internos envolvidos. Sera um elo entre a area técnica, a alta direcdo da
empresa, através do Comité de Crise, e os agentes externos.

Além disso, é o responsavel por acionar o sistema de comunicagao e alerta em massa, caso assim definido
pelo comité de crise, fazendo com que a notificacdo de emergéncia da subestacdao chegue aos 6rgaos
externos envolvidos, a populac¢do situada a jusante e aos funcionarios situados na subestacao.

O Coordenador deverd manter-se alerta e disponivel durante toda a situacdo de emergéncia, até o seu
encerramento.

As principais atribui¢des do Coordenador Executivo do PAE sdo:
e Coordenar toda a situacdo de emergéncia, com o suporte das demais dreas envolvidas;
e Executar suas agdes previstas nos fluxogramas de comunicacdo na Figura 2 e Figura 3.

e Verificar, junto aos coordenadores técnicos, a real situacdo da anomalia e as ac¢bes previstas
para mitiga-la;

e Definir, em conjunto com os coordenadores técnicos, os riscos associados;

e Providenciar equipe de apoio, seja interna ou externa, para implementar imediatamente as
acdes definidas pelos coordenadores técnicos;

e Acompanhar a evolucdo da anomalia;

o Notificar o comité de crise a partir da condi¢cdo de alerta (nivel 2 — laranja) e manté-lo
atualizado, com relatdrios/reports frequentes, informando a evolugdo da anomalia, os riscos
associados e as acdes previstas;

e Serum elo entre a drea técnica, o comité de crise e os agentes externos;
e Acionar o sistema de comunicacdo e alerta em massa, caso assim definido pelo comité de crise;

e Notificar os 6rgdos de protecao e defesa civil municipais, estaduais e federais, a partir do status
de alerta (nivel 2 —laranja);

o Notificar os érgdos e agentes externos envolvidos no plano, caso seja declarada situagao de
emergéncia pelo comité de crise;

e Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia;

e Elaborar relatdrio de fechamento de emergéncia, com apoio dos coordenadores técnicos, com
a descricdo detalhada de todo o processo, descrevendo a anomalia, as a¢des tomadas, as
respostas obtidas, entre outros aspectos importantes para caracterizagdo do problema e da
solucgdo.

4.4 Responsabilidades dos Coordenadores Técnicos

Os Coordenadores Técnicos sdo os especialistas, dentro de cada area de abrangéncia, que irdo analisar, em
conjunto com a equipe técnica, as anomalias identificadas, bem como quem ira propor as acdes pertinentes
e informar os riscos associados.
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Toda subestacdo deverd ter, no minimo, 3 (trés) Coordenadores Técnicos envolvidos no PAE, das areas de
hidrologia/hidraulica, equipamentos eletromecanicos e estruturas civis. Estes Coordenadores poderdo ser
mobilizados individualmente ou em conjunto, a depender da anomalia observada.

Suas principais atribuicdes sdo:

e Analisar, em conjunto com a equipe técnica, a anomalia identificada e definir as acbes a serem
implementadas para mitigacao do problema;

e Identificar, junto ao coordenador executivo, os riscos associados;

e Manter o coordenador executivo atualizado sobre a evolugcdo da anomalia, as acgGes
implementadas e os riscos associados;

e Definir a equipe técnica que atuara no acompanhamento e solucdao da anomalia;
e Acompanhar, junto a equipe de apoio, a situagao da anomalia;
e Recomendar a contratacdo de consultores externos, caso seja identificada esta necessidade;
e Fazer relatérios/reports frequentes a respeito da anomalia;
e Executar suas acGes previstas nos fluxogramas de comunicagao na Figura 2 e Figura 3.
4.5 Responsabilidades das Equipes Técnicas

A Equipe Técnica, que sera definida pelos coordenadores técnicos, € composta por especialistas nas diversas
areas relacionadas a seguranca, operacao e manutengdo da subestacdo.

Suas principais atribuicdes sdo:

e Analisar, em conjunto com os coordenadores técnicos, a anomalia identificada e propor as
acOes a serem implementadas para mitigacdo do problema;

e |dentificar os riscos associados;

e Manter o coordenador técnico atualizado sobre a evolucdo da anomalia, as acGes a serem
implementadas e os riscos associados;

e A equipe de seguranca de barragens, que é uma das equipes técnicas da empresa, sempre
devera participar das discussées referentes a anomalia identificada, independente de qual seja
a anomalia, assegurando que os critérios de seguranca de barragem serdo sempre
acompanhados e considerados;

e Executar suas agles previstas nos fluxogramas de comunicagao na Figura 2 e Figura 3.
4.6 Responsabilidades dos Orgdos de Defesa Civil Municipais e Estaduais

Na ocorréncia de uma situa¢dao de emergéncia, os 6rgaos de defesa civil serdo tempestivamente notificados
da situacgdo, para que possam iniciar os procedimentos previstos em seus respectivos Planos de Contingéncia.

Recomenda-se que os 6rgdos de defesa sejam notificados a partir da condigdo de Alerta (laranja), para que
estejam cientes e possam auxiliar nas a¢des e tomadas de decisdo, bem como para que tenham tempo habil
de agir tempestivamente.

Suas atribuicOes estdo estabelecidas na Lei n.2 12.608/2012, juntamente com o caderno com orientacdes
para apoio a elaboracdo de planos de contingéncia municipais para barragens, de 2016, elaborado pela
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil.

Suas agdes visam salvaguardar vidas da populagao situada a jusante da barragem e mitigar os impactos
relacionados.

Seus Planos de Contingéncia devem estabelecer os procedimentos de agdo, fluxograma de comunicagao,
atribuicdo de responsabilidades, érgados envolvidos, recursos disponiveis, dentre diversas outras atividades.

Suas principais atribuicdes sao:
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e Seguir rigorosamente a Lei n.2 12.608/2012;

e Seguir o caderno com orientagdes para apoio a elaboracdo de planos de contingéncia
municipais para barragens, de 2016;

e Elaborar seus Planos de Contingéncia (PLANCON);

e Solicitar, a Eletrobras Furnas, sempre que necessario, os dados técnicos necessarios para a
elaboracdo de seus planos;

e Implementar as a¢Oes previstas em suas Planos de Contingéncia;

e Notificar a populagdo da Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) sobre a situacdo de emergéncia,
caso seja declarada pelo Comité de Crise;

e Executar todas as atividades pertinentes na ZSS, tais como, treinamentos, implantacdo de um
sistema de comunicacdo e alerta, definicdo e implantacao de rotas de fuga e pontos de
encontro, simulados, entre outras;

e Manter-se informado sobre qualquer atualizagdo do PAE da subestacao;

e Atuar, conjuntamente, com a Eletrobras Furnas e com os demais agentes envolvidos, em uma
situacdo de emergéncia;

e Atualizar os contatos dos representantes dos érgdos de protecdo e defesa civil municipal,
estadual e federal sempre que necessario, ndo extrapolando o prazo maximo de 12 (doze)
meses.

5. CONTATOS INTERNOS

A lista de contatos internos encontra-se disponibilizada no ANEXO 2, com os contatos de todos os
representantes da empresa que tenham acgdes previstas nos procedimentos estabelecidos no PAE.

Esta lista deve ser atualizada sempre que necessario, ndo extrapolando o prazo maximo de 12 (doze) meses,
certificando que os contatos estardo sempre atualizados.

6. CONTATOS EXTERNOS

A lista de contatos externos encontra-se disponibilizada no ANEXO 3, com os contatos de todos os agentes
externos que tenham interface com os procedimentos estabelecidos no PAE.

Esta lista deve ser atualizada sempre que necessario, ndo extrapolando o prazo maximo de 12 (doze) meses,
certificando que os contatos estardo sempre atualizados.

7. CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE SEGURANGCA DA BARRAGEM

Os niveis de seguranca da barragem sdo estabelecidos de acordo com a situagdo da barragem, as anomalias
identificadas e os riscos associados.

Tal caracterizagdo visa estabelecer o status de seguranca da subestacdo e as a¢des cabiveis para cada nivel,
buscando manter o empreendimento sempre na condi¢cdo Normal (verde).

A Tabela 3 apresenta os niveis de seguran¢a com base na avaliagdo das anomalias observadas, suas possiveis
consequéncias e os riscos associados.
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Tabela 3 - Caracterizagao dos Niveis de Seguranga

Nivel de Seguranca
da Barragem

Situagdes (Principais caracteristicas)

NORMAL
(Nivel 0 — Verde)

Quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a segurang¢a da
barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo:

- Ndo possui qualquer anomalia que coloque em risco de rompimento imediato as estruturas
da subestacdo;

- Trata-se de uma situagdo normal da subestacdo , que demanda um monitoramento rotineiro
previsto no PSB;

- Caso haja anomalias, elas devem ser monitoradas e, se necessario, solucionadas, evitando que
evoluam para o nivel de atenc¢do (amarelo).

ATENCAO
(Nivel 1 — Amarelo)

Quando as anomalias ndo comprometerem a segurang¢a da barragem no curto prazo, mas
exigirem monitoramento, controle ou reparo.

- Nao possui qualquer anomalia que coloque em risco de rompimento imediato as estruturas
da subestacgdo ;

- As anomalias devem ser monitoradas e solucionadas, visando retornar o status da subestacdo
para o nivel normal (verde);

- A situagdo encontra-se sob controle.

ALERTA
(Nivel 2 — Laranja)

Quando as anomalias representarem risco a segurancga da barragem, no curto ou médio prazo,
exigindo providéncias imediatas para manutengdo das condicoes de seguranga do
empreendimento, bem como para mitigacao de danos humanos, ambientais e materiais.

- Condiciona a realizagdo de inspecdo de segurancga especial (ISE);

- Possui anomalia que coloca em risco de rompimento as estruturas da subestacgdo ;

- As a¢Oes cabiveis devem ser imediatamente tomadas, a fim de retornar o status da subestacdo
para o nivel atencdo (amarelo) e normal (verde);

- As anomalias devem ser constantemente monitoradas, visando assegurar que ndo avancem
para o status de emergéncia (vermelho);

- Ainda ha ag¢des para controlar e solucionar o problema, GARANTINDO o ndo rompimento das
estruturas, caso as a¢des sejam implementadas no curto prazo.

- Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas
e corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

- Deve ser constantemente monitorada a necessidade de reclassificacdo do nivel de seguranga;
- Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do sistema de comunica¢do e alerta do
empreendimento, levando em consideragdo os aspectos técnicos e a ocupagdo da area afetada
a jusante.

Quando as anomalias representarem risco iminente de ruptura ou as a¢des de resposta ndo
forem capazes de GARANTIR que a estrutura ndo ird romper, exigindo providéncias imediatas
para prevengdo e mitiga¢do de danos humanos, ambientais e materiais.

- Condiciona a realizagdo de inspec¢do de segurancga especial (ISE);

- Possui anomalia com risco iminente de rompimento ou cujas acdes de resposta NAO SEJAM
CAPAZES DE GARANTIR que alguma estrutura da subestacdo ndo ird romper;

- Ha poucas a¢Ges para controlar ou reverter a situagdo, as quais devem ser imediatamente
tomadas, porém ndo ha garantia de que irdo evitar o rompimento;

- O risco de rompimento é elevado;

- O sistema de comunicagao e alerta deverd obrigatoriamente ser acionado, com a evacuagado
do vale a jusante, independente das a¢des tomadas, visando salvaguardar as vidas a jusante;

- Necessidade de evacuacdo das areas industriais, potencialmente afetadas pela ruptura;

- Toda a ZAS e as demais dreas afetadas devem ser notificadas e evacuadas.
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8. FLUXOGRAMA DAS ACOES NO PAE

Detectada uma anomalia, a informacdo devera ser imediatamente transmitida aos coordenadores técnicos,
gue, juntamente com as equipes técnicas, analisardo o problema e classificardo o empreendimento, quanto
ao nivel de seguranca, de acordo com o risco associado a anomalia, conforme apresentado na Figura 2 a
seguir.

Por outro lado, a Figura 3 apresenta, de forma esquematica, as macros agcGes previstas neste documento,
apo6s a detecgdo de uma anomalia, dentro de cada nivel de seguranca.

As informagbes devem ser transmitidas o mais rapido possivel, de modo que a equipe técnica tenha mais
tempo para analisar e propor as a¢Ges corretivas necessarias.

Destaca-se que a evacuacdo da regido de jusante é uma decisdo a ser tomada pelo Comité de Crise, a partir
de subsidios técnicos fornecidos pelas demais equipes envolvidas. E primordial que, na tomada desta deciso,
seja levada em consideracdo a ocupacgao a jusante, principalmente nas proximidades das barragens, e o
tempo necessario para sua evacuacao da area potencialmente afetada, ou seja, a decisdo por evacuar a
regido de jusante ndo se refere apenas ao risco associado, mas, também, ao tempo de evacuacdo. O ANEXO
4 apresenta o fluxo de acBes para cada status de classificacdo de seguranca da barragem.
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9. DESCRIGAO DAS POSSIVEIS SITUAGOES DE EMERGENCIA E AGOES DE RESPOSTA

O ANEXO 5 apresenta as anomalias que podem ser identificadas na subestacdo, bem como as ac¢des
tipicas de resposta em cada situacao, visando corrigir o problema identificado.

No entanto, deve-se ressaltar que a definicdo das acdes compete a Equipe Técnica e Coordenadores
Técnicos, que fardo uma analise geral da situacdo, em conjunto com todas as dreas necessadrias,
identificando as acdes que melhor se encaixam em cada situacao.

Quando da ocorréncia de situagGes classificadas como nivel de seguranga Laranja ou Vermelho,
deverdo ser feitos registros de todas as ac¢Ges tomadas ao longo da duracdo da condicdo de
alerta/emergéncia, em formularios proprios, desenvolvidos para este fim, os quais estdo apresentados
no ANEXO 6.

Uma vez que as condig¢des indiguem que nao existe mais uma situa¢do de emergéncia na instalagdo e
as Coordenacgdes Técnicas concluam que o empreendimento esta seguro, as operacdes de emergéncia
deverdo ser finalizadas, encerradas as ac6es emergenciais e desmobilizados os recursos de pessoal,
equipamentos e materiais.

Apds ocorréncias que gerem a mobilizacdo do nivel de seguranca vermelho, devera ser encaminhado
a ANEEL, em até 30 dias apds o encerramento da emergéncia, Relatério Final da Emergéncia nos
moldes do modelo apresentado no ANEXO 7.

10.PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As Barragens do sistema de geracdo da Eletrobras Furnas foram projetadas para atender critérios
conservadores de seguranca e possuem rotinas bem estabelecidas de monitoramento, contando com
os instrumentos necessarios para auscultacdo e procedimentos apropriados de manutencdo e
operagao.

A Eletrobras Furnas possui implantado o processo de segurangca de barragens aplicado ao
empreendimento, formalizado através do Plano de Segurancga de Barragens. O processo de Seguranga
de Barragens na Eletrobras Furnas é multidisciplinar e envolve as etapas de monitoramento,
auscultacdo e manutencdo, formalizado através dos instrumentos especificados na Resolugdo
Normativa ANEEL n.2 1.064/2023, em conformidade com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens.

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir o constante monitoramento sobre a
integridade da estrutura e manutencdo do nivel de sua condicdo de seguranca. Fazem parte das
medidas preventivas de seguranca de barragens, os processos relacionados a avaliacdo de seguranca
de barragens, cujo objetivo é determinar as condi¢Ges relativas a sua seguranca estrutural, buscando
identificar o surgimento de anomalias, suas causas e recomendando reparos preventivos ou corretivos
guando detectadas.

Os processos de monitoramento de barragens sao compostos de inspecdes de rotina, inspecdes
regulares e monitoramento da instrumentagdo, com o objetivo de coletar informag¢des que permitam
manter a adequada avaliacdo do empreendimento. Esses processos sdo continuos por toda a vida das
estruturas e subsidiam as implementacdes de recomendag¢des voltadas para a manutengdo e
conservagao do empreendimento.

As inspecbes de seguranca regular tém frequéncia definida pela Resolugdo Normativa ANEEL n@
1.064/2023, em func¢do da classificacdo da barragem na matriz de risco. As inspecdes sdo realizadas
por uma equipe especializada, por meio de avaliagdes em campo de todos os componentes da
barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com apoio em
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checklist estruturado com esta funcdo. As inspecbes de rotina, realizadas pela equipe local do
empreendimento, complementam o processo de inspecao visual.

A partir das inspe¢des de campo, é possivel detectar se ha a ocorréncia de anomalias nas estruturas
do empreendimento. Caso seja encontrada, a equipe de engenharia de seguranca de barragens faz a
avaliacdo e a classificagdo para definir quais agdes devem ser tomadas, inclusive as relacionadas ao
acionamento do PAE.

O monitoramento por meio de leituras e andlise da instrumenta¢cdo é um mecanismo que permite
antever comportamentos insatisfatdrios das estruturas. As estruturas do empreendimento sdo
instrumentadas, contando com indicadores de deslocamento, deformagdo, piezometria e niveis
freaticos, permitindo a avaliacdo da evolugdo do comportamento das diferentes estruturas civis.

As leituras da instrumentagdo sdo armazenadas através de um Software de Seguranca de Barragens
(SSB), com limites de referéncia, e sdo analisados por equipe técnica responsavel pela seguranca da
barragem. Cada instrumento possui sua frequéncia de leitura, estabelecida em normativos internos.

As leituras da instrumentacdo sdo realizadas por equipe técnica treinada e sdo analisadas pela
engenharia de seguranca de barragens, tendo como objetivo correlacionar as leituras dos
instrumentos com os niveis de referéncia do SSB.

A analise dos dados é feita considerando o tempo para identificar mudancas de tendéncias e o
comportamento esperado em relacdo aos critérios de projeto. As mudancas de tendéncia podem
indicar problemas que, embora dentro de niveis aceitdveis de projeto, podem evoluir e afetar a
seguranca das estruturas. Cada instrumento é analisado segundo indicadores especificos que estdo
normalmente relacionados ao comportamento esperado nos locais onde esta instalado.

A analise da instrumentacdo é levada em consideracdo na realizacdo das inspecées. Além de servirem
como orientacdo na deteccdo de possiveis pontos de problemas, os inspetores verificam se os
instrumentos estdo operantes, se estdao danificados ou inacessiveis, se os leituristas estdo coletando
os dados adequadamente, se sdo necessarios novos instrumentos em fungao de problemas detectados
nas inspegdes, ou se os dados estdo coerentes com as observa¢des de campo.

Os servicos de manutencdo sdo cadastrados a partir de observagdes constatadas nas inspecdes
regulares, técnicas, rotineiras durante a operacdo e/ou em auditorias realizadas por empresas
contratadas. Os servigcos sdo planejados e acompanhados em sistema de gestdo especifico para as
acGes de segurancga de barragens e instrumentagdo. A manutencdo é programada e realizada de modo
a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a progressdo dela, evitando comprometer a
operagao e segurancga da estrutura.

As rotinas de monitoramento e auscultagdo de seguranc¢a de barragens possuem instrugdes técnicas
armazenadas no volume 3 do Plano de Seguranca de Barragens. Os registros de realizacdo dos planos
sdo armazenados no volume 4 do PSB e, em sistemas de gestdo complementares nos casos de dados
especificos, como instrumentacdo e planejamento de recomendacdes.

O ANEXO 4 e ANEXO 5 apresentam as anomalias mais tipicas relacionadas a operagao de
empreendimentos hidrelétricos, as referéncias de classificagdo de anomalia nos niveis de seguranca,
as respostas tipicas para as ocorréncias e o fluxo de ag¢des indicado para as coordenacdes especificas,
de promover correta avaliacdo da ocorréncia e das a¢gdes recomendadas.

Vale destacar que os procedimentos citados sdo genéricos e, no caso da identificagdo de uma
emergéncia, as acles corretivas necessarias serao definidas pelo responsavel técnico da barragem,
com auxilio de outras equipes técnicas e/ou consultores externos, conforme necessidade. Cabe ao
coordenador do PAE a lideranca e autoridade para mobilizagdo dos recursos necessarios nas agées
corretivas em caso de emergéncia.
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Para anomalias de carater industrial localizado ou ambiental especifica, o empreendimento possui um
Plano de Atendimento a Emergéncias da Central (PAEC), voltado as situagGes internas a area industrial.

11.MEDIDAS PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS

A populagdo inserida nas areas afetadas na hipotética ruptura da barragem sera notificada através do
sistema de comunicagdo e alerta implantado.

Apds esta notificacdo, a populacdo devera evacuar a area em direcdo aos pontos de encontro,
seguindo as rotas de fuga implantadas no local. Todo este procedimento sera exercitado, através dos
simulados e treinamentos previstos com a populagao, certificando que a populagdo local saiba como
proceder numa situacdo de emergéncia.

Ao chegar nos pontos de encontro, a populagdo sera conduzida para uma regidao segura, através de
carros, vans, 6nibus e quaisquer outros meios de transporte que se fizerem necessarios. Os animais
serdo transportados através de caminhonetes, caminhdes e quaisquer outros meios de transporte que
se fizerem necessdrios.

12.MEDIDAS PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS

Serd realizado um estudo para identificacdo dos impactos decorrentes do rompimento da barragem e,
caso este fato ocorra, serdo realizadas acGes nas areas atingidas, identificando as melhores praticas a
serem adotadas para recuperacao da flora, da fauna e de corpos hidricos.

13.MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Toda a populacdo inserida nos municipios afetados sera conduzida para uma regido segura e com toda
a infraestrutura em perfeitas condig¢Oes, até que os municipios atingidos estejam recuperados, com a
infraestrutura necessaria.

O abastecimento de dgua potdvel durante a situa¢do de emergéncia sera feito a partir do sistema de
abastecimento do municipio, enquanto for possivel, e, posteriormente, através de caminhdes pipa,
galdes e garrafas de agua, de fornecedores regionais, que estao listados ANEXO 9.

Deve-se destacar que este processo de evacuac¢do devera ser feito o mais rdpido possivel, para que a
populagdo tenha toda a infraestrutura basica necessdria no local em que for alocada temporariamente.

14.MEDIDAS PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

A Eletrobras Furnas esta contratando empresa para realizar o levantamento do patriménio cultural na
area possivelmente afetada, visando resgatar e salvaguardar este patrimonio.

Com o levantamento e registro do patriménio cultural, apds uma situacdo de emergéncia, todo
patrimonio possivel devera ser recuperado e novamente implantado, resgatando e mantendo a regido
0 mais proximo possivel das condi¢Ges anteriores a situagdo de emergéncia.

15.DIMENSIONAMENTO DE RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Em uma situacdo de emergéncia, é imprescindivel que se tenha, a disposicdo, todos os recursos
humanos e materiais necessarios para a devida e tempestiva atuacdo dos agentes envolvidos.

A Eletrobras Furnas fez um levantamento de recursos humanos e materiais da empresa, disponiveis
na subestacdo e regido. Além disso, tem também os recursos humanos e materiais externos, que
podem contribuir em uma situacdo de emergéncia. Todos estes recursos humanos e materiais
encontram-se apresentados no ANEXO 9.

E importante ressaltar que, em uma situacdo de emergéncia, com elevado risco de ruptura das
estruturas da subestacdo, a alta direcdo da Eletrobras Furnas estara envolvida no plano de a¢do de
emergéncia, disponibilizando, de imediato, os recursos financeiros necessarios.
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16.SINTESE DOS ESTUDOS DE RUPTURA

Os estudos de ruptura da subestacdo foram realizados no software HEC-RAS, no modo em 2
dimensdes. Foram simulados 3 (trés) cendrios de ruptura. Contudo, de modo conservador, o Plano de
Acdo de Emergéncia (PAE) foi elaborado para o cenario mais critico, cujas premissas encontram-se
descritas a seguir.

e Nivel do reservatdrio da subestacdo galgando as estruturas;

e Ruptura no momento coincidente com o pico da vazao decamilenar;
e Reservatodrio de jusante sem operacdo dos drgaos extravasores;

e Maior brecha possivel;

e Rupturainstantanea;

e Dominio de modelagem até a subestacdo de jusante, quando existente,
independentemente de sua capacidade de amortecimento da onda de cheia.

Assim, foram obtidos os resultados para o cendrio de ruptura mais critico, obtendo uma mancha de
inundacgdo conservadora, com o menor tempo de chegada da onda. Estes resultados foram os insumos
para a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) do empreendimento e para os Planos de
Contingéncia Municipais (PLANCON).

O rompimento da barragem atinge o vale a jusante, cuja mancha de inundacdo esta apresentada no
ANEXO 10. Sua Zona de Autossalvamento (ZAS), que sera detalhada a seguir, encontra-se apresentada
no ANEXO 11.

O estudo de ruptura completo, com o devido detalhamento, encontra-se no ANEXO 12.
17.Z0NA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A zona de autossalvamento da subestacdo foi definida com base nos critérios estabelecidos na
Resolucdo Normativa ANEEL 1.064/2023, que recomenda adotar, no minimo, 10 km ou a mancha de
inundacdo correspondente a 30 minutos de chegada da onda.

No presente caso, de forma mais conservadora, adotou-se a ZAS correspondente a mancha de
inundacdo com 10 km de extensdo seguindo o rio. Tal critério foi adotado tanto para a barragem
principal, como para o dique auxiliar. O ANEXO 11 apresenta as ZAS de cada barragem.

17.1 Descrigdo da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A ZAS atinge os municipios logo a jusante do barramento, compreendendo dreas de Ibitina e S3o Roque
no estado de Sdo Paulo.

A ZAS atinge a rodovia SP-250 (Rodovia Bunjiro Nakao), diversas industrias e residéncias.

A area da ZAS totaliza aproximadamente 6 km?, sendo 5 km? em Ibitina/SP e 1 km? em S3o Roque/SP.
Estima-se que, nesta drea, a populacdo afetada seja de, aproximadamente, 1.084 habitantes, o que
sera confirmado posteriormente, quando do cadastramento da populagao.

No ANEXO 11 estdo apresentados os mapas da ZAS do empreendimento.
18.ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

A zona de seguranga secundaria (ZSS) da subesta¢do corresponde a mancha de inundagdo maxima,
que extrapola a zona de autossalvamento (ZAS). O ANEXO 13 apresenta as ZSS do empreendimento.

18.1 Descrigdo da Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)
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A ZSS atinge os municipios de Ibilna e Sdo Roque no estado de S3o Paulo.

A ZSS afeta trechos da rodovia Prefeito Quintino de Lima, trechos da Estrada Mairinque-lbilna,
diversas industrias e residéncias e propriedades rurais.

A drea da ZSS totaliza aproximadamente 3 km?, sendo 2,5 km? em lbiina/SP e 0,5 km? em S3o
Roque/SP. Estima-se que, nesta area, a populacdo afetada seja de, aproximadamente, 600 habitantes,
o que sera confirmado posteriormente, quando do cadastramento da populacao.

Cabe ressaltar que a ZSS foi interrompida por falta de dados nas proximidades do reservatério de
Itupararanga.

No ANEXO 13, sdo apresentados os mapas da ZSS do empreendimento.
19.DEFINICAO DOS PONTOS DE ENCONTRO, ROTAS DE FUGA E PLACAS DE SINALIZACAO

De forma proativa, a Eletrobras Furnas elaborou uma proposta inicial com a definicdo das rotas de
fuga, dos pontos de encontro, situados fora da area atingida pela hipotética ruptura das estruturas, e
da localizacdo das placas de sinalizacdo, visando possibilitar o autossalvamento da populacdo inserida
na ZAS.

Para as placas de sinaliza¢do, foi considerada a implanta¢do de uma placa em cada curva, bifurcacdo
ou cruzamento. Em trechos longos, foram consideradas placas intermediarias de sinalizacdo.

O formato das placas de sinalizagdo seguiu a recomendacdo da Instrucdo Técnica 01/2021, elaborada
pela Defesa Civil de Minas Gerais, visando padronizar as placas que o setor elétrico vem implantando
nos empreendimentos.

Esta proposta foi apresentada as defesas civis, por e-mail e em reunido presencial, passando pela
aprovacdo dos 6rgaos de defesa municipais.

Deve-se ressaltar que, quando da fase de implantagdo, sera feita uma nova avaliagdo do projeto, de
modo a confirmar a melhor e mais efetiva alocagdo possivel.

Alocalizagao das rotas de fuga, pontos de encontro e placas de sinalizagdo estdo disponiveis no ANEXO
14, em formato KMZ, facilitando o acesso e a visualizagao.

20.DIVULGAGAO E TREINAMENTOS

Cabe ao empreendedor da barragem promover treinamentos internos peridédicos e manter os
respectivos registros das atividades.

Além disso, deve participar de programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as
comunidades potencialmente afetadas, com a realizacdo de exercicios simulados periddicos.

20.1 Divulgagao, Treinamentos e Simulados Internos

Este item aborda sobre a divulgacdo, treinamento e simulado com os funciondrios, prestadores de
servigo e visitantes em geral do empreendimento.

Tendo em vista a importancia do documento e dos procedimentos nele descritos, este plano devera
ser divulgado para todas as pessoas que frequentem o empreendimento, independente da
periodicidade.

Além disso, os funciondrios e prestadores de servigcos deverao participar de treinamentos e simulados
de evacuacgdo das instalagBes internas da subestagdo, com frequéncia maxima de 3 (trés) anos,
conforme preconiza a Resolu¢do Normativa ANEEL n.2 1.064/2023.

No ANEXO 15 é apresentado o registro dos treinamentos internos e o fluxograma de evacuacgao.

20.2 Divulgacao, Treinamentos e Simulados Externos
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Este item aborda sobre a divulgacdo, treinamento e simulado com a populacdo inserida na area
potencialmente afetada na hipotética ruptura da barragem.

Para que a populacdo tenha conhecimento do Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) e dos Planos de
Contingéncia Municipais (PLANCON), é de extrema importancia que haja ampla divulga¢do dos planos
para a populacao residente e flutuante.

Esta divulgacdo deve ser realizada em conjunto com os érgdos de defesa, de modo a conscientizar a
populacdo. Contudo, é essencial que seja enfatizado todo o aparato de seguranga envolvido nas
barragens da Eletrobras Furnas, evitando panico da populagao.

Apds a devida divulgacdo dos planos, devem ser realizados treinamentos periédicos com a populagao
potencialmente afetada, com frequéncia méxima de 3 (trés) anos, conforme preconiza a Resolugdo
Normativa ANEEL n.2 1.064/2023. Estes treinamentos devem ser coordenados pelas Defesas Civis
locais, com a participa¢cdo do empreendedor.

Destaca-se que a metodologia de simulados e treinamentos a ser aplicada é uma decisdo que compete
aos 6rgaos de defesa locais, levando em consideragdo as particularidades de cada regido. Com base
nisso, devem ser identificadas e empregadas as melhores alternativas para cada localidade.

No ANEXO 16 é apresentado o registro dos treinamentos externos.
21.SISTEMA DE COMUNICACAO E ALERTA

Por se tratar de um tema novo no setor elétrico, a primeira etapa foi composta por aquisicao de
conhecimento junto as prestadoras de servico e defesas civis, visando identificar a melhor solucdo para
cada regido, de modo a se obter um sistema de comunicacao e alerta eficaz, caso seja necessario o seu
acionamento em uma situagdo de emergéncia.

Apds esta etapa, foi identificado, em consenso com os érgdos de defesa, que a melhor solucdo que se
aplica para este fim, levando em consideragdo os aspectos envolvidos e as particularidades da regido,
seria um sistema de comunicagdo e alerta hibrido, composto por estagdes remotas com sirenes e um
aplicativo.

Sendo assim, este tdpico ird apresentar um pouco sobre cada sistema, suas funcionalidades e
caracteristicas.

21.1 Sirenes

O sistema de comunicacdo e alerta composto por sirenes é um sistema bastante robusto, seguro e
tecnoldgico.

Possui alimentacdo de energia proveniente de painéis fotovoltaicos e bateria, sistema de comunicagao
redundante por 2 canais de radio, auto diagnose que detecta problemas e falhas no sistema,
acionamento local e remoto, dentre varias outras caracteristicas.

Este sistema foi projetado para cobrir toda a “Area de Cobertura das Sirenes”, com nivel de ruido de,
no minimo, 70 dB, atendendo a premissa principal deste projeto e em plena conformidade com o
documento da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, de 2016.

A referida area engloba toda a zona de autossalvamento (ZAS).Sendo assim, o sistema por sirenes ira
cobrir, com no minimo 70 dB, toda a ZAS. Trata-se de uma definicdo em prol da seguranga da
populacdo local. O Anexo 17 apresenta o arquivo KMZ da Area de Cobertura das Sirenes.

O ANEXO 17 apresenta o projeto do sistema de comunica¢do e alerta por sirenes, com suas
caracteristicas técnicas. Além disso, apresenta uma previsao de loca¢do das estacGes remotas, que
poderdo ser alteradas, em fung¢do das tratativas fundiarias.

23



<P Eletrobras SE Ibitna

Furnas Plano de Acéo de Emergéncia

21.2 Aplicativo

O sistema de comunicacdo e alerta pelo aplicativo é uma ferramenta bastante tecnolégica e avangada,
com diversas funcionalidades.

Além de ser um sistema de comunicacdo e alerta, ele apresenta as rotas de fuga e os pontos de
encontro, estabelece um canal de comunica¢do entre o empreendedor e a populagao, possibilita o
auto cadastramento da populacdo, operacionaliza este plano extenso e complexo que é o PAE, entre
varias outras funcionalidades.

Além disso, é um app gratuito para a populagdo e ndo tem limite de abrangéncia de cobertura, ou seja,
€ um sistema que cobre todo o vale a jusante afetado na hipotética ruptura da barragem (ZAS e ZSS).

Para sua adesdo e utilizagdo, serdo feitas campanhas de comunica¢do, em conjunto com as defesas
civis locais, sensibilizando a populacdo da importancia de ter este aplicativo gratuito instalado e
cadastrado em seus celulares, usufruindo de toda essa seguranca adicional que esta sendo
disponibilizada.

22.ARTICULACAO COM 0OS ORGAOS DE DEFESA CIVIL

Durante todo o processo de implanta¢do do Plano de A¢do de Emergéncia (PAE), a Eletrobras Furnas
fez contato com as Defesas Civis Municipais e Estaduais, buscando um avanco conjunto do trabalho e
certificando que o projeto estava evoluindo dentro das expectativas das Defesas Civis. Foram
realizadas diversas reunides, conforme exposto no ANEXO 18.

Por se tratar de um projeto permanente, sempre que houver a operacdo da subestacdo, este contato
também serd continuo.

Até a implantacdo do PAE, estdo previstas diversas reunides para alinhamento do projeto. Apds a
implantacdo, serd mantido contato para realizacdo dos treinamentos e simulados previstos, bem como
para atualizagdo dos planos, sempre que necessario.

23.SALA DE SITUAGCAO

Em caso de situagcdo de emergéncia, sera criada uma sala de situagdo, no escritério da Eletrobras
Furnas, na Av. Graca Aranha, 26, Rio de Janeiro, no terceiro andar, composta pelo Comité de Crise,
representados pela alta dire¢do da empresa, e outros profissionais da Eletrobras Furnas envolvidos no
PAE, que fornecerdo todo o suporte necessario, atualizando sempre com informacbes relevantes
relacionadas a situacdo do empreendimento, as quais serdo constantemente disponibilizadas no
website: https://extranetdspext.furnas.com.br/sispae. Neste proprio site, terd um canal de
comunicagdo, via e-mail, para contato com agentes externos.

24.APROVACAO DO PAE

O PAE devera ser atualizado sempre que houver revisdes significativas no documento.

Apds revisdes, o documento devera passar por aprova¢do do coordenador do PAE e dos diretores
envolvidos, recolhendo novamente as respectivas assinaturas.

O PAE devera estar disponivel no site da Eletrobras Furnas, na subestagdo, nos municipios, nos Orgdos
de Defesa Civil Municipais e Estaduais.
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Alexondre Pelissare SantAna

Alexandre Pelissari Sant'Ana (21 de dezembro de 2023 13:59 GMT-3)

DIVISAO DE ENGENHARIA DE SEGURANGA DE BARRAGENS — OOMBE.F
ALEXANDRE PELISSARI

Michelle Taveira T1elles

Michelle Taveira Telles (21 de dezembro de 2023 14:24 GMT-3)

GERENCIA DE SEGURANCA DE BARRAGEM — OOMB.F
MICHELLE TAVEIRA TELLES

Z s o Swwzz

Fabio Alexandre de Souza (26 de dezembro de 20 8:18 GMT-3)

DIVISAO DE OPERACAO DE IBIUNA — OOLQL.F
FABIO ALEXANDRE DE SOUZA

Daniel Antunes Duarte Fitho

Daniel Antunes Duarte Filho (26 de dezembro de 2023 08:40 GMT-3)

GERENCIA DE PRODUCAO SAO ROQUE — OOLQ.F
DANIEL ANTUNES DUARTE FILHO
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Elavir Cesar 4. Avila

Flavio Cesar G. Avila (26 de dézembro de 2023 09:48 GMT-3)

GERENCIA EXECUTIVA DE PRODUGAO LESTE — OOL.F
FLAVIO CESAR GUIMARAES AVILA

FRANCISCO JOSE ARTEIRO DE OLIVEIRA

FRANCISCO JOSE ARTEIRO DE OLIVEIRA (26 de dezembro de 2023 10:58 GMT-3)

DIRETOR DE OPERACAO E MANUTENCAO — OO.F
FRANCISCO JOSE ARTEIRO DE OLIVEIRA

Lo (zncte Wlrzies Wloresse

Luiz Ed@o Marques Moreira (26 de déembro de 2023 15:05 GMT-3)
DIRETORIA ADMINISTRATIVO FINANCEIRA — FR.F
LUIZ EDUARDO MARQUES MOREIRA

CAID POMPEV DE SOUZA BRASIL NETD

CAIO POMPEU DE SOUZA BRASIL NETO (26 de dezembro de 2023 17:29 GMT-3)

PRESIDENCIA — PR.F
CAIO POMPEU DE SOUZA BRASIL NETO
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A SE Ibiuna estd localizada no municipio de mesmo nome, em um terreno com mais de 270 hectares, sendo
63 hectares, aproximadamente, de area energizada e é responsavel pela transmissao de cerca de 37.000
Gigawatt/h (GWh).

A subestacdo, de responsabilidade da DOIN.OQ, é subordinada a Geréncia de Produc¢do Sdo Roque (GRQ.0),
criada juntamente com a Geréncia de Produgdo Parana (GRP.O) para dar suporte a transmissao da energia
gerada por Itaipu e é do tipo transformadora/conversora, sendo considerada uma das maiores unidades
conversoras de corrente continua em alta tensdo do mundo, em relagdo a poténcia convertida e a
poténcia instalada em equipamentos de compensacdo de reativos. Sua operacdo comercial foi iniciada
em 1984.
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Figura 1 - Localiza¢&o da SE Ibiuna.

A barragem de captac¢do de agua da SE lbiuna, implantada na primeira metade da década de 80, é
constituida de um macico de terra homogéneo sem filtro vertical e dotado apenas de dreno de pé e pogos
de alivio, além de uma estrutura vertente em concreto armado e soleira livre incorporada ao aterro do
barramento junto a ombreira direita.

A barragem tem como fun¢do, a manutengao de um reservatério de dgua utilizada como circulagdo para
resfriamento dos equipamentos da subestacdo. O barramento abriga no interior do aterro, a tubulagdo
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de aducdo de dgua captada na estacdo de bombeamento instalada junto a estrutura vertente na margem
direita, a qual se constitui de 2 tubos de 8" em aco carbono.

A Subestacao de Ibiuna é localizada na Rodovia Bunjiro Nakao, Km 56, Bairro Votorantim, Zona Rural do
municipio de lbilna, estado de Sdo Paulo, CEP 18150-000, a, aproximadamente, 15 km do centro da
cidade de Ibilina, cidade mais préxima do empreendimento.

As Figura 2 e Figura 3 mostram a localizacdo do municipio de Ibitina no estado de S3o Paulo e no mapa do
Brasil.

@ Estéancia
Turistica de
Ibitina

Figura 2 - Localizacéo de Ibiina no estado de Séao
Paulo.

Figura 3 - Localizacéo de Ibilina no Brasil.
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A Figura 4 apresenta a localizacdo da Barragem de Ibilina, estrutura de captacao de agua anexa ao setor
nordeste da Subestacado, no curso do ribeirdo Sarassara.

A

Figura 4 - Localizacdo da SE Ibiina em relagdo ao centro da cidade de Ibiuna.

A Figura 5 apresenta o arranjo geral da estrutura, composta por uma barragem de terra em aterro
compactado com dreno de pé, e um vertedor de soleira livre associado na ombreira direita.

FURNAS
CENTRAISELETRICAS § . MARIMBONDO

BARRAGEM
ARRANJO GERAL

1 1 R I )
11 | — “W_k‘:"—m‘}ilnzsmi RG.132-068:00

Figura 5 - Arranjo Geral da Barragem de Ibitna.
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CONTATOS INTERNOS

SE IBIUNA
PLANTAO DE MICRO ORGAO
AGENTE a CONTATO
EMERGENCIA ONDAS INTERNO
COORDENADOR EXECUTIVO DO PAE Fabio Alexandre de Souza 865-2230 ooLQl.F
SUBST. DO COORDENADOR EXEC. DO PAE | DM A”Fti:‘h”;s Duarte 865-2230 ooLal.F
HIDROLOGIA / Marcelo Roberto Rocha de
. 21) 2528-3358 - .
HIDRAULICA Carvalho (21) 851-3358 OOOEF
COORDENAGCAO L. . .
TECNICA EQUIPAMENTOS Flavio Ivan Barbier Rolim 851-5170 OOMR.F
ESTRUTURAS CIVIS Alexandre Pelissari (21) 2528-4067 | 851-4067 OOMBE.F
Diretor .
Administrativo Luiz Eduardo. Marques - FR.F
. . Moreira
Financeiro
COMITE DE CRISE . = Fransisco José Arteiro de 851-4130
Diretor de Operagao Oliveira 851-4336 OO0.F
. . Caio Pompeu de Souza B. 851-5698
Diretor Presidente Neto (21) 2528-5698 851-4544 PR.F
. - , 851-2436
JURIDICO Filipe André Torres Soares 851-4708 JROJ
EQUIPE DE
COMUNICACAO _ 851-4723
) Jordana Garcia dos Santos 851-2675 DCOM.F
COMUNICAGAO -
Leonardo Moreira da 851-4594 DCOMLE
Cunha
COORDENADOR DA Marcio de Jesus Belano
BRIGADA DE Galvio 865-2589 OOoLQM.F
SEGURANCA DO ..
TRABALHO Mario Humberto Prado 865-2276 DSSP.G
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AMBULATORIO ) ) ) )
LOCAL
SALA DE SEGURANCA - (21) 2528-4799 | 851-4799
Plant CSSE.
- (24 horas) antdo (21) 2528-4112 | 851-4112 SSEG
CENTRO INTEGRADO | Moisés da Silva Cordeiro 851-5144
DE SEGURANCA
PATRIMONIAL (24 CSSEG
horas) Denilson Gonzaga Ferreira 851-5175
Aluisio Pereira 894-9337 CSRJ.G
CS.G
EQUIPE DE APOIO
Q Ramon Alves Bernardes 881-4217 CS.G
TRANSPORTE . .
TERRESTRE E AEREO Thiago Pereira Soares GSCI.F
ASSISTENCIA SOCIAL,
SAUDE E SEGURANCA | Sergio Ricardo F. da Silva 851-3184 GCSS.F
INDUSTRIAL
MEIO AMBIENTE - Ana Amélia Pastor 851-2592 OOAM.F
ENGENHARIA _
AMBIENTAL Samanthzll_j:SSalguelro 851-2003 OOAMG.F
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O ACAQO D R A O ATO RNO
: A
APOIO EXTERNO ORGAO CONTATO TELEFONE CONTATO ENDERECO CONTATO E-MAIL
SAMU Ibitina Atendente (15) 3349-6796 R. Divaldo Belato, 1153 |
Cotia Atendente (11) 4616-2933 R. Nelson Raineri,80 [
BOMBEIROS
Sdo Roque Atendente (11) 4712-3386 Rua Monsenhor, 227 |
Secretaria de Estado da . ~
Defesa Civil de Sao SEPDEC Atendente (11) 2193-8888 Av. Morﬁzjtl)g/iioo -Sdo cgedefesacivil@sp.gov.br
Paulo
Cotia Atendente (11) 4614-4091 R.Guin¢, 310 |
Defesa Civil Ibiuna Atendente (15) 3241-5129 R.Divaldo Belato, 1153 [
Sdo Roque Atendente (11) 4712-2288 Rua Santa Rita de Cassia, 185 [
. Avenida Professor Manoel
Cotia Atendente (11) 4616-0466 José Pedroso, 1347 | -
., Av. Capitdo Manoel de Oliveira
PREFEITURAS Ibidna Atendente (15) 3248-9900 Cavalho,51 |
MUNICIPAIS
Sdo Roque Atendente (11) 4784 - 8500 Rua S3o Paulo, 966
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Nivel Normal (Verde)

O nivel Normal do processo de gerenciamento de emergéncias é o nivel de operacdo regular

da wusina, durante o qual

ndo ocorrem situacdes anOmalas que coloquem em

risco o

empreendimento. Neste nivel de resposta, as principais a¢des a serem desencadeadas pela equipe

técnica da Usina encontram-se na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1 - Fluxo de a¢des

para anomalias classificadas como normal

ACAO QUEM QUANDO COMO
* Notificar a equipe local » Observador Ao detectar uma N?titficagéo
' anomalia nterna.
* Notificar o coordenador executivo. * Equipe Local Aoa'?]im';?:r a N?r:gr:sgao
. L + Coordenador Ao identificar a Notificacdo
* Notificar os coordenadores técnicos; Executivo anomalia interna
« Notif , e * Coordenador Ao ser informado Notificagdo
ofificar as equipes tecnicas; Tecnico sobre a anomalia interna.
+ Avaliar a anomalia, sua extensdo e 0s « Coordenadores Classificacéo
riscos associados; Técnicos e equipe Apods identificar e do nivel de
» Estabelecer as agbes a serem executadas técnica avaliar a anomalia | resposta como
para eliminar a anomalia. normal

* Intensificar o monitoramento da anomalia
guando necessario.

* Registrar todas as observacdes e agoes;
» Mobilizar os meios de apoio humanos,
materiais e logisticos considerados
necessarios.

» Coordenador Ap6s identificar o

Executivo nivel de resposta e

*» Equipe local ao longo de toda a
» Coordenadores duracéo da
Técnicos ocorréncia

Monitoramento
da situacgéo.

* Programar e implementar medidas
preventivas e corretivas quando necessario;
» Eventualmente, promover o deslocamento
de técnicos especialistas para a Usina para
avaliar a natureza e extensao do incidente e
propor medidas (intervencées de reforco,
manutencdo ou substituicao de
equipamento), no caso de outras
ocorréncias.

» Coordenador
Executivo
* Equipe local
« Coordenadores
Técnicos
* Equipe de
Seguranga de
Barragens

Durante a duracao
da anomalia.

Implementacéo
de medidas
preventivas e
corretivas em
funcéo do tipo
de ocorréncia.

* Verificar se as medidas implementadas
foram efetivas, registrando o encerramento
da situacdo e elaborando o relatorio de
encerramento de eventos; ou se a situacao
evoluiu para o nivel de resposta Atencao.

« Coordenador
Executivo
« Coordenadores
Técnicos
* Equipe de
Seguranga de
Barragens

Apos aplicar as
medidas.

Manter ou
alterar o nivel
de resposta.
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Nivel Atencdo (Amarelo)

O nivel de Atengao do processo de gerenciamento de emergéncia corresponde a situacdes que

impdem um estado de atencdo na barragem. A Tabela 2 a seguir apresenta as principais acées a

serem desencadeadas pela equipe técnica da Usina nesta situacao.

Tabela 2 - Fluxo de a¢des para anomalias classificadas como Atencao.

ACAO QUEM QUANDO COMO
« Notificar: « Observador Ap6s detectar uma |  Notificacéo
- Equipe Local. anomalia Interna

* Promover a avaliagao da natureza e a
extensdo do incidente ou da ocorréncia;
* Declarar o nivel de resposta Atengao.

» Coordenador
Executivo
» Coordenadores
Técnicos

Apbs detectar
ocorréncia/anomali
a

Classificacdo do
nivel de resposta
como Atencao.

* Notificar os recursos internos:

- No caso de cheias ou deslizamento
iminente de encostas: notificacdo de estado
de vigilancia permanente;

- Nos casos restantes: notificagdo no
sentido de “intensificar o monitoramento ou
a observacao”;

» Coordenador
Executivo

* Equipe local*

Coordenadores
Técnicos

Apos identificar o
nivel de resposta.

Notificacéo
interna

* Implementar o monitoramento continuo da
anomalia ou a observacdo mais intensa da
Usina.

* Registrar todas as observacdes e acoes;

» Mobilizar os meios de apoio humanos,
materiais e logisticos considerados
necessarios.

» Coordenador
Executivo
» Equipe local

» Coordenadores
Técnicos

Ap6s identificar o
nivel de resposta e
ao longo toda a
duracéo da
ocorréncia

Monitoramento
da situagéo.

* Promover o deslocamento de técnicos
especialistas a Usina (barramento e
estruturas associadas) para avaliar a
natureza e extensao da anomalia e propor
medidas necessarias para a mitigacao;

» Coordenar a implementagao de medidas
preventivas e corretivas.

» Coordenador do PAE
* Equipe de Apoio
» Equipe de local

Ap6s identificar o
nivel de resposta e
ao longo toda a
duracéo da
ocorréncia

Implementacéo
de medidas
preventivas e
corretivas em
funcéo do tipo de
ocorréncia.

 Notificar a entidade fiscalizadora

* Equipe de
Seguranga de
Barragens

Durante a duracéo
do incidente ou
ocorréncia.

Notificagcéo e
contato.

« Verificar se as medidas implementadas
deram resultado (ou se a ocorréncia deixou
de constituir ameaca) e se a situagéo
retrocedeu para o nivel de resposta Normal;
ou se a situagdo evoluiu para o nivel de
resposta Alerta.

» Coordenador
Executivo
» Coordenadores
Técnicos

ApOs aplicar as
medidas.

Manter ou alterar
o nivel de
resposta.
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Nivel Alerta (Laranja)

O nivel Alerta do processo de gerenciamento de emergéncia corresponde a situa¢des que

impdem um estado de alerta geral na barragem. A Tabela 3 a seguir apresenta as principais acées a

serem desencadeadas pela equipe técnica da Usina no nivel de resposta Alerta.

Tabela 3 - Fluxo de a¢Ges para anomalias classificadas como Alerta

ACAO QUEM QUANDO COMO
» Notificar: . Observador Apos detectar Notificacéo
- Equipe Local. uma anomalia Interna

» Coordenador

* Promover a avaliagéo da natureza e a extensdo do Executivo Apos detectar Classificagdo do
incidente ou da ocorréncia, . Coordenadores | ocorréncia/anom | nivel de resposta
* Declarar o nivel de resposta Alerta Técnicos alia como alerta.
* Notificar os recursos internos de estado de vigilancia Notificacdo

permanente (24 h/dia);

» Promover contato com as entidades externas com
responsabilidades instituidas:

- Promover contato com CEMADEN/CENAD e entidade
fiscalizadora para informag¢éo com base no monitoramento
continuo das afluéncias (24 h/dia).

* Notificar barragens a montante e a jusante;

» Coordenador
Executivo
Equipe local

Apos identificar o
nivel de
resposta.

interna e externa
das entidades
com
responsabilidades
instituidas para
apoio na gestao
da emergéncia.

* Verificar a necessidade de condicionar o acesso a zona
da Usina;

* Implementar o monitoramento continuo das vazdes ou a
observacdo mais intensa da barragem;

* Consultar o mapa de inundagéo;

* Registrar todas as observacdes e agdes;

» Verificar a operacionalidade dos meios de emergéncia:
sistemas de comunicag¢do, grupos de emergéncia, sistemas
de notificacéo e alerta;

* Mobilizar os meios de apoio humanos, materiais e
logisticos considerados necessarios.

» Coordenador
Executivo
» Equipe local
» Coordenadores
Técnicos

Apos identificar o

nivel de resposta

e ao longo toda a
duracgéo do
incidente ou
ocorréncia.

Monitoramento da
situacao.

* Promover o deslocamento de técnicos especialistas a
Usina (barramento e estruturas associadas) para avaliar a
natureza e extenséao do incidente e propor medidas
(condicionar a operacéo da estacdo de bombeamento,
intervencdes de refor¢co da barragem, manutencéo ou
substituicdo de equipamento);

» No caso de outras ocorréncias (falha dos sistemas de
notificacdo e alerta, anomalia do comportamento estrutural,
acdo criminosa ou fatores de risco), implementar medidas
preventivas e corretivas.

» Coordenador
do PAE
* Equipe de
apoio

Enquanto durar o
incidente ou a
ocorréncia

Implementacéo
de medidas
preventivas e
corretivas em
funcéo do tipo de
ocorréncia.

* Notificar, em &dmbito municipal e estadual, as Comissdes
Municipais de Defesa Civil

* Manter contato com as entidades alertadas durante a
ocorréncia com informac@es regulares e sempre que 0s
niveis de agua e as vazdes se alterem significativamente.

» Coordenador
Executivo

Enguanto durar o
incidente ou a
ocorréncia

Alerta e aviso.

« Verificar se as medidas implementadas deram resultado
(ou se a ocorréncia deixou de constituir ameaca) e se a
situacgdo retrocedeu para o nivel de resposta
Atencao/Normal; ou se a situacao evoluiu para o nivel de
resposta Emergéncia

» Coordenador
Executivo
» Coordenadores
Técnicos

ApoOs aplicar as
medidas.

Manter ou alterar
o nivel de
resposta.
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Nivel Emergéncia (Vermelho)

No nivel Emergéncia a ruptura é uma possibilidade de curto prazo ou iminente. A principal

acao do Coordenador Executivo do PAE é o acionamento do sistema de alerta a populagao na ZAS

com vista a sua evacuacdo. A Tabela 4 a seguir apresenta as principais acdes a serem desencadeadas

pela equipe técnica da Usina no nivel de resposta Emergéncia.

Tabela 4 - Fluxo de a¢des para anomalias classificadas como Emergéncia

» Coordenador

monitoramento continuo (24 h/dia).
*Promover contato com meios de
comunicacdo em massa, para alertar e
atualizar o publico externo quanto a
evolucdo da emergéncia.

Comunicacéo

* Promover a avaliagdo da natureza e Executivo ApOs detectar o e

~ N e Classificacéo do
extensao da ocorréncia; . incidente ou nivel de resposta
» Convocar o Comité de Crise Coordenadores | ocorréncia. P '

Técnicos
* Formalizar a declaragéo o nivel de » Comité de Apgs identificar e
A . o nivel de Notificagéo interna
resposta Emergéncia. Crise
resposta.

* Notificar os recursos internos de estado
de vigilancia permanente e estabelecer o
funcionamento da Comisséo de Crise.
* Promover contato com as entidades » Comité de Notificagdo interna e
externas com responsabilidades instituidas: Crise externa das
* Promover contato com o » Coordenador | Apés identificar entidades com
CEMADEN/CENAD e entidade Executivo o nivel de responsabilidades
fiscalizadora para informag&do com base no * Equipe de resposta. instituidas para

apoio a gestao da
emergéncia.

Vedar o acesso a zona da Usina;

* Implementar o monitoramento continuo
das vazdes;

+ Consultar o mapa de inundagéo;

* Registrar todas as observagdes e agdes;
+ Acionar e confirmar a operacionalidade
dos meios de emergéncia: sistemas de
comunicacao, grupos de emergéncia,
sistemas de notificacéo e alerta;

* Mobilizar os meios de apoio humanos,
materiais e logisticos considerados
necessarios.

» Comité de
Crise
» Coordenador
Executivo
» Equipe local
* Equipe de
apoio

Apos identificar
o nivel de
resposta e ao
longo toda a
duracéo do
incidente ou
ocorréncia.

Monitoramento da
situacao.

* Proceder o acionamento do sistema de
comunicacao externo, para promover a
evacuacao da ZAS.

« Coordenador
Executivo

Enquanto durar
o incidente ou a
ocorréncia

Evacuacéo e
Resgate.

* Proceder a evacuacéo e resgate de todo
o0 pessoal que se encontra na zona de
inundacgéo da area industrial, a ndo ser o
estritamente fundamental para a gestéo da
emergéncia no caso de ainda existirem
acOes a serem tomadas e tempo de reagdo
disponivel para evacuagdo

* Equipe Local
* Equipe de
Apoio

» Coordenador
Executivo

Enquanto durar
o incidente ou a
ocorréncia

Evacuacéo e
Resgate.

* Realizar o contato com todos os
municipios potencialmente afetados a
jusante (prefeituras e agentes de defesa

» Coordenador
Executivo
» Comité de

Enquanto durar
o incidente ou a
ocorréncia

Evacuacéo e
Resgate.
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civil), bem como com a Defesa Civil Crise
Estadual, para viabilizar a evacuacéo da * Equipe de
area potencialmente inundavel. Comunicacao.

* Verificar se a ocorréncia deixou de
constituir ameaca e se a situacao R Enquanto durar
; . » Comité de S
retrocedeu para o nivel de resposta Alerta; Crise 0 incidente ou a
ou se a situacdo se mantém no nivel de ocorréncia.
resposta Emergéncia.

« Coordenador
Manter ou alterar o
nivel de resposta.
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- REVISAO 02 — 12/2023
Categoria Tipo de Anomalia Acdes tipicas recomendadas NIE a3
Seguranca
Falta de dados de - Investigar a causa dos resultados andmalos e
observacao. proceder a eventuais agdes/recomendacdes
necessarias para a corregao.
- Avaliar a necessidade de reparo da instrumentagao
Instrumentag&io - Aval@ar a necess!dade de adensa_mento das leituras Normal
Resultados anémalos da - Avaliar a necessidade de reclassificagdo do nivel
instrumentacao de
auscultacéo.
Trincas estaveis, - Monitorar a sua evplugéo (visualmente ou através de I
documentadas e |nstrumentos_). e d Norma
monitoradas. - Promover o reparo para evitar a evolugéo do
problema.
Presenca de trincas - Monitorar a sua evolucéo (visualmente ou através de
transversais e longitudinais instrumentos). Atenco
profundas (> 1m) de - Promover o reparo com o preenchimento/selamento
profundidade das trincas.
) - Promover o reparo para evitar a evolugéo do
0 Trincas problema, através do selamento e protegéo
.g superficial.
o Presenca de trincas - Monitorar a sua evolugdo (visualmente ou através de
Q transversais e longitudinais instrumentos) durante e apos a intervencao.
g profundas que néao se - Manter o monitoramento visual da regido de forma
o estabilizam, passantes ou adensada para verificagdo do reaparecimento de Alerta
= n&o de montante para trincas.
g.’ jusante, com percolagdo de -Manter a avaliacéo sobre a necessidade de mudanga
© agua ou nao. do nivel de Seguranca.
5 - Avaliar a necessidade de rebaixar o nivel do
Q reservatorio pela liberagcdo de maior vazao possivel
g pelos dispositivos de descarga;
R
IS
S
5 Presenca de erosées
% superficiais em grau - Monitorar a sua evolugdo (visualmente).
1} incipiente nas ombreiras ou Promover o reparo e a protecao superficial do
2] taludes do barramento, processo, definindo a recuperagéo consoante ao tipo Normal
5 ocasionadas por presenga e a magnitude do problema (por exemplo:
= de animais, falta de protecéo | preenchimento com solo compactado, prote¢des com
o superficial ou deficiéncia no sacarias, geotexteis ou enrocamento).
f: sistema de drenagem
Erosdes
~ - Promover o reparo e a protegéo superficial do
Presenca de erosées - . .
superficiais em grau processo, defm_lndo a recuperagdo consoante :;_10 tipo
moderado nas ombreiras ou €a magnitude do problema (por exempl~o. ~
preenchimento com solo compactado, prote¢cdes com Atengao
taludes do barramento, . .
indicando tendéncia de sacarias, geotexteis ou en~roca_njentc3).
X - Promover reparo/manutengéo/mitigagéo da
evolugao. deficienci ) . =
eficiéncia responsavel pela indu¢éo do processo
erosivo
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materiais de origem
desconhecida;
- Aumento das infiltragcdes
com o tempo;
- Agua saindo com press&o.

-Manter a avaliacdo sobre a necessidade de mudanga
do nivel de Seguranca.
- Avaliar a necessidade de rebaixar o nivel do
reservatorio pela liberagcdo de maior vazao possivel
pelos dispositivos de descarga;

Eletro bras ANEXO 05 - SITUACOES DE EMERGENCIA E
FUrNas PROCEDIMENTOS DE COMUNICAC}AO E RESPOSTA
- REVISAO 02 — 12/2023
. . . ~ - Nivel de
Categoria Tipo de Anomalia Acdes tipicas recomendadas Seguranca
Promover em curto prazo reparo e protegao
Presenca de processos superficial do processo, definindo a recuperagao
I0SIVOS SEVEros nas consoante ao tipo ea magnitude do problema (por
ombreiras ou taludes do exeinplo: preenchl_mento com s_olo compactado,
Eroses barramento. indicando protegdes com sacarias, geotexteis ou _enrogamento). Alerta
tendéncia d’e evolugao e - R[omover repar(?/manute_n(;ao/r:nlngagao da
potencial de ocasionar deficiéncia responsavel p(_ela inducéo do processo
! - erosivo
instabilizagdes. -Manter a avaliacéo sobre a necessidade de mudanca
do nivel de Seguranca.
- Implementar rotina de inspecéao visual adensada,
buscando identificar possiveis danos a serem
reparados/estabilizados/recompostos na
estrutura/protecfes a serem implementadas.
Ocorréncia de - Avaliar a operacionte}Iida(jte das estruturas de
. o . vertimento;
» Deslizamento de ggtsrtﬁggn;?aﬁg;m%s;n - Caso os dispositivos de descargas estejam Atencao
_g encostas impactos diretos ou danificados, a instalagdo de moto-bombas, sifées ou a
J] dificuldades operativas abertura controlada do aterro pode ser _necessérla;
o ' - Manter a avaliacdo sobre a necessidade de
g mudanca do nivel de Seguranca.
@ -- Avaliar a necessidade de rebaixar o nivel do
c reservatorio pela liberacdo de maior vazéao possivel
g pelos dispositivos de descarga;
IS
% Surgéncias documentadas e - Monitorar a evolugéo (visualmente ou através de
Q avaliadas, devidamente instrumentos), confirmando a caracterizag&o do Normal
g monitoradas. comportamento da estrutura.
2
IS
5 - Implementar instrumentos para monitoramento do
5 processo, definindo a recuperagdo consoante ao tipo
5 e magnitude do problema (por exemplo: execugéo de
9} Surgéncias ndo bermas estabilizadoras e de drenagem, obras de
@ monitoradas/documentadas impermeabilizacédo, etc).
= (novos pontos), sem saida - Avaliar/caracterizar o evento em conjunto com 0s Atengao
= de agua sob presséo ou demais dados de inspecao e auscultacao.
= sinais de carreamento de - Manter o monitoramento da evolugéo (visualmente
< material. ou através de instrumentos), confirmando a
caracterizagdo do comportamento.
A - Manter a avaliacéo sobre a necessidade de
Surgéncias mudanca do nivel de Seguranga.
- Implementar instrumentos para monitoramento do
Surgéncia de 4gua préxima processo, definindo a recuperacdo consoante ao tipo
a barragem, nos taludes ou e magnitude do problema (por exemplo: execugéo de
ombreiras: bermas estabilizadoras e de drenagem, obras de
- N3o documentada e/ou impermeabilizagéo, etc).
no monitorada; - Monitorar a sua evolugéo (visualmente ou através de
- Com carreamento de instrumentos) durante e ap6s a intervencgao. Alerta
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Eletrobras ANEXO 05 - SITUACOES DE EMERGENCIA E
FUrnas PROCEDIMENTOS DE COMUNICAC}AO E RESPOSTA
REVISAO 02 — 12/2023
Categoria Tipo de Anomalia Acdes tipicas recomendadas el 212
Seguranca
- Avaliar a necessidade de rebaixar o nivel do
reservatorio pela liberagdo de maior vazéo possivel
pelos dispositivos de descarga;
Erosd Erosdes internas (sink holes) - Lancar material para preenchimento da erosdo em
n rosdes de - .
B Interface no contato entre estruturas uma te_nta}tlv_a de parar processo com a re_dugao da Alerta
-5 de terra e concreto. carga hidraulica em decorréncia do deplecionamento
= do reservatorio.
a o x .
c - Manter a avaliac&o sobre a necessidade de
o mudanca do nivel de Seguranca.
[0)
IS
)
2 - Avaliar a necessidade de rebaixar o nivel do
% Fendilhamento, infiltracdes e reservatorio pela liberacéo de maior vazao possivel
o Anomalias movimentos diferenciais / pelos dispositivos de descarga;
g relacionadas com | Fendmenos de deterioracdo -Promover a avaliagdo de comportamento e
* 0 comportamento estrutural no concreto estabilidade e verificar as medidas necessarias para Alerta
'S estrutural, a refletindo variacdo de recuperar a estrutura.
5 fundacgéo e os deslocamentos horizontais e - Implementar medidas corretivas coerentes com o
§ materiais. verticais, movimentos de tipo e magnitude do problema
5 juntas). - Manter a avaliacéo sobre a necessidade de
o mudanca do nivel de Seguranca.
8
©
§ - Tombamento da barragem;
Z - Abertura de brecha na
Erosdes estrutura com descarga - Evacuacéo;
incontrolavel de agua. - Acionamento do PAE.
- Colapso completo da
estrutura
Manutencao do nivel do
Nivel d’agua reservatorio acima do limite | Abrir os extravasores e controlar o nivel em condi¢des
acima do de projeto, implicando em aceitaveis - informar o ONS. Al
p ) . 8 PO erta
MAXIMO carregamentos anormais e Monitorar 0 aparecimento de surgéncias a jusante
,E MAXIMORUM. risco de galgamento para o ndo observadas anteriormente.
% caso de estruturas de terra.
Falha dos Impossibilidade de Planejar e promover o reparo do sistema de
sistemas de notificacao. comunicagao.
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ANEXO 05 - SITUACOES DE EMERGENCIA E
PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO E RESPOSTA
REVISAO 02 — 12/2023

notificacédo e
alerta.

Impossibilidade de alerta na
época de cheias

Planejar e promover o reparo do sistema de
comunicacao.
Monitorar a condigdo do reservatério e demais
anomalias, a fim de planejar alternativas de alerta em
caso de mudanca de nivel de seguranca

Atencao
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Eletro bras ANEXO 05 - SITUACOES DE~EMERGENCIA E
FUrNas PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E RESPOSTA
REVISAO 02 — 12/2023
. . . ~ . Nivel de
Categoria Tipo de Anomalia Acdes tipicas recomendadas Seguranca
Manter o controle de niveis do reservatorio com
Reducéo da capacidade de atencéo a chegada de cheias.
Vazao fora da época de Promover os reparos necessarios no equipamento Atencéo
cheias para garantir a confiabilidade da estrutura
extravasora.
Manter o controle de niveis do reservatério com
» o Reducdo da capacidade de atencdo a chegada de cheias.
2 Falha de 6rgéos ngéo na ép oea de Abrir os extravasores e controlar o nivel em condigdes Alerta
g extravasores ou cheias/resen/apt’ério cheio aceitaveis - informar ONS
g de eqU|pam~ento Monitorar o aparecimento de surgéncias a jusante
5 de operagao. néo observadas anteriormente.
o
i

- Falha critica implicando em
perda da capacidade de
vazao, com risco de
galgamento das estruturas
de terra ou perda completa
de comportas impedindo o
controle do reservatério

- Evacuacao;
- Acionamento do PAE.

No caso de ocorréncia de sismos com magnitude igual ou superior a 4 na escala Richter, que sejam
sentidos pela equipe local, em que as pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sao
guebrados, livros caem de estantes, mdveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,
arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruido, etc...; deverd ser procedida imediata inspegdo em
todas as estruturas para verificar se o sismo desencadeou ocorréncias ndo observadas anteriormente,
0 gque em caso positivo devera remeter ao fluxograma para ocorréncia de danos nas estruturas de

barramento / ombreiras.

Devem ser relatados todos os aspectos observados para a OOMBE.F, responsdvel pela auscultacdo
do empreendimento. Caso ndo sejam observadas quaisquer altera¢cdes na inspe¢do pds tremor,
recomenda-se manter uma observagdo mais atenta as estruturas de barramento nas 2 a 4 semanas

seguintes, ja que alguns danos podem nao aparecer imediatamente apds o abalo.

Para o caso de atentados, dever-se-3, se possivel, adotar procedimento analogo ao descrito no
paragrafo anterior para quando da ocorréncia de sismos. Entretanto, caso os danos sejam muito
notaveis, parte-se para implementacdo das ag¢des contidas no fluxograma referente a danos nas

estruturas de barramento / ombreiras.
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INICIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

REVISAO 02 — 12/2023

FORMULARIO DE DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

<

Eletrobras
Furnas

SEIBIUNA
DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO

Eu,

na condicdo de Coordenador do PAE da SE Ibitna e no uso das atribuicbes e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia, na Situacéo de para a
Barragem a partir das horas e minutos
do dia / / , em funcao da ocorréncia de:
, de de
(Nome e assinatura) (cargo e RG)



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
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REVISAO 02 — 12/2023

FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE

EMERGENCIA

<

Eletrobras
Furnas

i SE IBIUNA i
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUACAO

Eu, , ha
condicdo de Coordenador do PAE da SE Ibitna no uso das atribuicbes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia, na Situacdo de ,
para a Barragem a partir das horas e minutos do dia

I , em funcdo da recuperacdo das condicfes adequadas de Seguranca
da Barragem e eliminacdo do Risco de Ruptura.

Observacoes:

(Nome e assinatura) (cargo e RG)



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
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NOTIFICACAO DE EMERGENCIA

Mensagem resultante da aplicacdo do Plano de Acé&o de Emergéncia - PAE da SE
Ibinaem /[

A partir das ___ : hde / | _, estd sendo ativado o Nivel de
Seguranca do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da SE
Ibidna.

Esta € uma mensagem de (Declaracao/Alteracéao) do Nivel de Seguranca, feita
por , Coordenador do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da
SE Ibilna.

A causa da Declaracédo é

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a ,

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e por em acdo as
recomendacdes e atividades delineadas em sua coOpia do Plano de Acédo de

Emergéncia - PAE da Barragem e 0s respectivos Mapas de Inundacéo.
Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao Sr. pelo telefone
namero () - , € fax numero () - e/ou e-mail

NO6s os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel de
Segurancga, caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicacdo sera emitida

novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua atualizacao.
Para outras informacgdes, entre em contato com o Sr. pelo
telefone numero ( ) - , e fax numero () - e/ou e-mall



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
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EQUIPE DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Eletrobras Furnas possui a Geréncia de Seguranca de Barragens (OOMB.F), cuja equipe é responsavel

pela avaliacdo da Seguranca das Obras Civis do Empreendimento.

O monitoramento de Seguranca de Barragens é realizado a partir dos registros da instrumentacao
instalada e, rotina de inspecfes visuais, onde se atestam as condicdes de seguranca das estruturas civis,

emitindo Relatdrios de Inspecdo Visual e de Estudo do Comportamento com periodicidade minima anual.

A OOMB.F tem um quadro de referéncia de nove (9) especialistas em Seguranca de Barragens,

contemplando engenheiros civis, geotécnicos, estruturais, cartégrafos e gedlogos.

Além da OOMB.F, o quadro da Eletrobras Furnas atuante nos processos associados a seguranca de

barragens é complementado por profissionais de diversas areas técnicas, destacando:

e Técnicos de Operacdo da Usina e Técnicos de leitura da instrumentacao civil. Furnas possui
ainda uma Geréncia de Tecnologia, responsavel pela prépria manutengao da instrumentagao

instalada.

e Engenheiros e técnicos de manutencdo eletromecanica, responsaveis pelo estabelecimento
de planos de manutenc¢do dos equipamentos do empreendimento, entre outras atividades

tipicas de engenharia de manutengdo da geracgao;

e Engenheiros responsaveis pela supervisdo e monitoracdo da situacdo hidraulica e hidro

meteoroldgica da drea de interesse para o controle dos reservatorios.

e Equipe especifica de implantagdo, responsavel pela coordenacgdo e supervisdo das atividades

relacionadas a implantagao, recuperacdo e modernizagdo do empreendimento.
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ANEXO 09 - RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS
REVISAO 02 — 09/2023

Recursos Humanos

Os recursos humanos disponiveis para atuar no plano de acdo de emergéncia (PAE) constam do
anexo 2 — contatos internos, e anexo 3 — contatos externos.

Recursos Humanos e Materiais - SE Ibiuna

Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos

Equipamentos

20

20

24

Capacetes
MacacoOes
Pares de coturno
Esguichos
Cintos de seguranca
Corda
Pés-de-cabra
Pas
Foices
Machados
Enxadas
Facoes
Telefone (R.2000)
Barreiras absorventes

Sacos material absorvente

Comprimento: 100 m

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina
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ANEXO 09 - RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

REVISAO 02 — 09/2023

Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos

Equipamentos

100

12

50

20

20

Panos absorvente peso
Barreiras absorventes
Panos absorventes
Tambores de 200 litros
Lanternas
Pares de luvas de PVC;
Pares de botas de borracha
Mascaras faciais
Equipamentos autbnomos
Filtros (pares)
Oculos de seguranga
Pares luvas de vaqueta
Canhao monitor
Maca para resgate
Mala para 1° socorros
Abafadores
Radios de comunicacao
Picaretas

LGE

Encaixe rapido com rosca
11/2

» Capacidade: galao
de 50 L

SE Ibitna

SE Ibitna

SE Ibitna

SE Ibitna

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina
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REVISAO 02 — 09/2023

Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos

Equipamentos

Equipamentos

Equipamentos

Equipamentos

Equipamentos

Equipamentos

20

11

Fita laranja
Mosquetao
Banco de madeira
Marreta
Redutor de 21/2 para 11/2
Par de luvas de raspa
Macacdes azuis
Motobomba
Reservatorio lona
Capacetes bombeiro

Capas bombeiros

Hidrantes internos simples e
04

Hidrantes duplos juntos aos
tanques de armazenamento
de 6leo isolante, com saida
de diametro 1 ¥2”;
Hidrantes duplos juntos aos
bancos de reatores, com
saida de didmetro 1 '%”;
Hidrantes duplos juntos aos
bancos de transformadores,
com saida de diametro 1 12”;
Lances de mangueiras de
15 m de comprimento,
diametro de 1 %2”, com
adaptadores de engate
rapido;
Esguichos do tipo universal,
didmetro de 1 %2”, com
adaptador de engate rapido;

» Mosquetbes: 2

SE Ibitna

SE Ibitna

SE Ibitna

SE Ibitna

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina

SE Ibitina
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Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos
Equipamentos

Equipamentos

22

Chaves do tipo unido Storz.
Pick-ups tipo 4 x 4
Veiculos de passeio

Trator de rodas

Carreta de transporte da
brigada

SE Ibitna

SE Ibitina

SE Ibitna

SE Ibitina

SE Ibitina
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Sao Roque

7383000
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DIQUE IBIUNA

7382000

i SE IBIUNA

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
COTA DO NIiVEL MAXIMO
FOLHA 01 - SE IBIUNA

TP FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Cota do Nivel Maximo
Folhas metro

I Municipios | <845

[ |845-850

[ |ss50-855

[ | s8s55-860

[ | >s860
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N
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— — — L4
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SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
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A DISTRIBUICAO.
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281000
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< Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
COTA DO NIiVEL MAXIMO
FOLHA 02 - IBIUNA/SAO ROQUE 1

TP FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Cota do Nivel Maximo
Folhas metro

I Municipios | <845

[ |845-850

[ |ss50-855

[ | s8s55-860

[ | >s860

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
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g !

P FOLHA 01

MAPA GERAL

- o

Legenda

Rodovia ~ Cota do Nivel Maximo
Folhas metro
ir_______:! Municipios |:| <845
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[ | >s860
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Legenda

Rodovia ~ Cota do Nivel Maximo
Folhas metro
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DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7390000

7389000

7388000

266000

267000
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RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
COTA DO NIiVEL MAXIMO
FOLHA 08 - ALUMINIO

Ibiana

TP FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Cota do Nivel Maximo
Folhas metro

I Municipios | <845

[ |845-850
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[ | s8s55-860

[ | >s860
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RUPTURA INSTANTANEA
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COTA DO NIVEL MAXIMO
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/k L /

~

—
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RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 01 - SE IBIUNA

FPEERI FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ J10-15
[ ]15-20
[ Jeo0-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

7383000

281000

282000

283000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 02 - IBIUNA/SAO ROQUE 1

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




279000

280000

281000

7385000

7384000

7383000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 03 - IBIUNA/SAO ROQUE 2

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

— — — L4
1:1 Q.OOO
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

276000

277000

278000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 04 - ROD. PREF. QUINTINO DE LIMA

Ibiuna

7384000

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ J10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

7383000

7382000

273000

274000

275000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 05 - IBIUNA

FPEURRY FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia  Profundidade Maxima
Folhas metro

D Municipios |:| <5

[ I5-10

[ ]10-15

[ ]15-20

[ J20-25

[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

271000

272000

273000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 06 - IBIUNA/MAIRINQUE

Mairinque’
g

FPEERI FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ J10-15
[ ]15-20
[ Jeo0-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
1:19.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7388000

7387000

7386000

268000

269000

270000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 07 - IBIUNA/MAIRINQUE 2

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7390000

7389000

7388000

266000

267000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 08 - ALUMINIO

Ibiana

A FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia  Profundidade Maxima
Folhas metro

D Municipios |:| <3

[ I5-10

[ ]10-15

[ ]15-20

[ J20-25

L >25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

264000

265000

266000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 09 - IBIUNA/VOTORANTIM

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

7385000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
1:19.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

7384000

262000

263000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 10 - IBIUNA/VOTORANTIM 2

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

7385000

259000

o . _—

260000

261000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 11 - IBIUNA/VOTORANTIM 3

FPEERI FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia  Profundidade Maxima
Folhas metro

'L'_______:i Municipios |:| <5

[ Is-10

[ ]10-15

[ ]15-20

[ J20-25

] >25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
't19000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

254000

255000

7385000

256000

< Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
FOLHA 12 - USINA ITAPARARANGA

PR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Profundidade Maxima
Folhas metro

[ Is-10
[ ]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ s25

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




875000

887500 900000

i

!

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
PROFUNDIDADE MAXIMA
MAPA INDICE

LEGENDA

Rodovia

Folhas

7387500

TN

/k L /

~

—

[

Municipios

7387500

Profundidade Maxima

metro

B

5-10

10-15

15-20

B

> 25

7375000

875000

887500 900000

7375000

INFORMAGCOES CARTOGRAFICAS
N

1050 1 2 3 4 5

P el K

1:125.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 B
PROFUNDIDADE MAXIMA - SIMULAGAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
ADISTRIBUICAO.




7383000

7382000

7381000

284000

285000

286000

NS

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 01 - SE IBIUNA

FOﬁ 12

FOEHA 05

MAPA GERAL

SE IBIUNA

/ DIQUE IBIUNA

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

7383000

281000

282000

283000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 02 - IBIUNA/SAO ROQUE 1

1@%

F FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7385000

7384000

7383000

279000

280000 281000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 03 - IBIUNA/SAO ROQUE 2

FOﬁ 12

FOEHA 05

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

7384000

276000

277000

278000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 04 - ROD. PREF. QUINTINO DE LIMA

FOﬁ 12

FOEHA 05

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

7383000

7382000

273000

274000

275000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 05 - IBIUNA

Fﬂiﬁle

FOEHA 05

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

271000

272000

273000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 06 - IBIUNA/MAIRINQUE

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7388000

7387000

7386000

268000

269000

270000

N\

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 07 - IBIUNA/MAIRINQUE 2

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7390000

7389000

7388000

266000

267000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 08 - ALUMINIO

FOﬁ 12

FOEHA 05

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

264000

265000

266000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 09 - IBIUNA/VOTORANTIM

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

7384000

262000

263000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 10 - IBIUNA/VOTORANTIM 2

Fﬂiﬁle

FOEHA 05

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7385000

7384000

259000

260000

261000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 11 - IBIUNA/VOTORANTIM 3

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

254000

255000

256000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
FOLHA 12 - USINA ITAPARARANGA

" MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Risco Hidrodinamico
Folhas m3/s

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
_—_—_de

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 )
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




875000 887500 900000

Wao]
SE IBIUNA

r RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
RISCO HIDRODINAMICO
MAPA INDICE

‘
o

LEGENDA

!

Rodovia

Folhas

7387500

\
7387500

Municipios
~ . . . A .
/] Risco Hidrodinamico

m3/s

7375000

e

1:125.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 B
RISCO HIDRODINAMICO - SIMULAGAO HEC-RAS

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

1050 1 2 3 4 5

P ™™ ™™ o K

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.

875000 887500 900000




& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
N . TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
Sao Roque { FOLHA 01 - SE IBIUNA

7383000

$PEAN FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

e >4 Rodovia Tempo de Chegada da Onda

N 1 . Folhas hora

R 1 _

DIQUE IBIUNA

7382000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
1:1 Q.OOO
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23
FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT

MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.

7381000




7384000

7383000

281000

282000

283000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 02 - IBIUNA/SAO ROQUE 1

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




279000

280000

281000

7385000

7384000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 03 - IBIUNA/SAO ROQUE 2

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

N
' '
o O A~ DN

7383000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

— — — L4
1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

7384000

276000

277000

278000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 04 - ROD. PREF. QUINTINO DE LIMA

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

N
' '
o O A~ DN

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
1:19.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




273000

7384000

274000

275000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 05 - IBIUNA

$PEAN FOLHA 01

MAPA GERAL

7383000

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

7382000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




271000 272000 273000

<& Furnas SE IBIUNA
RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 06 - IBIUNA/MAIRINQUE

7387000

H.Ij;{{mque

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

7386000

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

[ ]2-4
[ J4-s
| s-8
[ ]s-10
-0

- o

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — — L4
1:19.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

7385000

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




268000 269000 270000

7388000

& Furnas SE IBIUNA
RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 07 - IBIUNA/MAIRINQUE 2

$PEAN FOLHA 01

7387000

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

[ ]2-4
[ J4-s
| s-8
[ ]s-10
-0

7386000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7390000

7389000

7388000

266000

267000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 08 - ALUMINIO

Ibiana

TPEUALY FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

D Municipios |:| 0

' '
o o H~ DN

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

264000

265000

266000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 09 - IBIUNA/VOTORANTIM

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




262000 263000

7386000

/’/’
- —
\\\_ _

=
® e

& Furnas SE IBIUNA
RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 10 - IBIUNA/VOTORANTIM 2

7385000

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

n
' '
o o H~ DN

7384000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7385000

7384000

259000

.
— =
== s

260000

261000

| SRER W]

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 11 - IBIUNA/VOTORANTIM 3

$PEAN FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

'L'_______:i Municipios |:| 0-2

[ ]2-4

[ J4-s

| s-8

[ 1s-10

-0

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

254000

255000

256000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
FOLHA 12 - USINA ITAPARARANGA

$ P FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Tempo de Chegada da Onda
Folhas hora

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




875000

887500

900000

i

!

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
MAPA INDICE

LEGENDA

Rodovia

Folhas

7387500

TN

¢

/k L /

~

'AAE‘

[

Municipios

7387500

Tempo de Chegada da Onda

hora

7375000

875000

887500

900000

7375000

INFORMAGCOES CARTOGRAFICAS
N

1050 1 2 3 4 5

P el K

1:125.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 B
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
ADISTRIBUICAO.




284000 285000

286000

Sao Roque

7383000

7382000

7381000

i SE IBIUNA

DIQUE IBIUNA

<& Furnas SE IBIUNA
RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000

VELOCIDADE MAX,IMA
FOLHA 01 - SE IBIUNA

$ PEERN FOLHA 01

] Mariciios [T 0- 1

MAPA GERAL
Legenda
Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[ ]1-2
[ J2-3
e
-
INFORMAQOES CARTOGRAFICAS
N
4 20 4 8 12 16 20
" — — 08

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

7383000

281000

282000

283000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 02 - IBIUNA/SAO ROQUE 1

£ FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[______J Municipios | | 0-1

N
1 1
A~ WD

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




279000

7385000

7384000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 03 - IBIUNA/SAO ROQUE 2

£ FOLHA 01

MAPA GERAL

] Mariciios [T 0- 1

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

N
1 1
A~ WD

7383000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

— — — L4
1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

7384000

276000

277000

278000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 04 - ROD. PREF. QUINTINO DE LIMA

£ FOLHA 01

MAPA GERAL
Legenda
Rodovia  Velocidade Maxima
Folhas m/s
[______J Municipios |:| 0-1
[ ]1-2
[ J2-3
1o
|:| >4

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 _
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




273000

7384000

274000

275000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 05 - IBIUNA

TR FOLHA 01

MAPA GERAL

7383000

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

D Municipios |:| 0

[\
1 1
~ W N —

7382000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

7385000

271000

272000

273000

<& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 06 - IBIUNA/MAIRINQUE

Mairinque’
g !

$ PEERN FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[______J Municipios | | 0-1

N
1
A~ WD

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7388000

7387000

7386000

268000

269000

270000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 07 - IBIUNA/MAIRINQUE 2

£ FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[______J Municipios | | 0-1

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7390000

7389000

7388000

266000

267000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 08 - ALUMINIO

Ibiana

TR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

D Municipios |:| 0

[\
1 1
~ W N —

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

264000

265000

266000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 09 - IBIUNA/VOTORANTIM

£ FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

|| Municipios [ Jo-

[\
1 1 1
~ W N —

7385000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

7385000

7384000

262000

263000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 10 - IBIUNA/VOTORANTIM 2

£ FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[______J Municipios | | 0-1

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7385000

7384000

259000 260000

261000

R _—

<& Furnas SE IBIUNA
RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000

VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 11 - IBIUNA/VOTORANTIM 3

$ PEERN FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[______J Municipios | | 0-1

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387000

7386000

254000

255000

7385000

256000

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
FOLHA 12 - USINA ITAPARARANGA

£ FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia Velocidade Maxima
Folhas m/s

[______J Municipios | | 0-1

N
1 1
A~ WD

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

P ey O g K

1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 ~
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7387500

7375000

875000

887500

900000

)

I..ﬂ"

i

!

—u‘; N \,\_/‘ L\./—\-—-i_

[

-—

875000

887500

900000

7387500

7375000

SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q - 10.000
VELOCIDADE MAXIMA
MAPA INDICE

LEGENDA

Rodovia

Folhas

Municipios

Velocidade Maxima

m/s

INFORMAGCOES CARTOGRAFICAS
N

1050 1 2 3 4 5

P el K

1:125.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000

PROJECAO UTM, FUSO 23

FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT
MUNICIPIOS - IBGE/2021 B
VELOCIDADE MAXIMA - SIMULAGAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
ADISTRIBUICAO.




<&

Eletrobras
Furnas

ANEXO 11
apas da Zona de Autossalvamento (ZAS)



& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q- 10.000
N % Ry e ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
Sao Roque AR SN ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
XA ¥ e R SN A FOLHA 01 - SE IBIUNA

7383000

o

EPEARS FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia

R iy 1

| Municipios

Mancha de Inundacdao Maxima
. zAs

ZSS

Ibitina Folhas

7382000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
, ,‘ N — e — — 1
SE BIUNA I & 1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23
FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT

MUNICIPIOS - IBGE/2021
ZAS E ZSS - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.

7381000




& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
FOLHA 02 - IBIUNA/SAO ROQUE 1

&

Sao Roque

7384000

o

CPEPAR FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia

Folhas

1 .
| Municipios

7383000

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

— — T — L1
1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23
FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT

MUNICIPIOS - IBGE/2021
ZAS E ZSS - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7385000

7384000

7383000

Sao Roque

Ibitina

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
FOLHA 03 - IBIUNA/SAO ROQUE 2

EPLRNY FOLHA 01

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia
Folhas
1; Municipios
Mancha de Inundacao Maxima
ZAS

ZSS

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — T — L1
1:1 Q.OOO
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23
FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT

MUNICIPIOS - IBGE/2021
ZAS E ZSS - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7386000

o
(=3
o
0
o]
[
N~

7384000

"
Ibiuna

o

N

‘aiS80 Roque

& Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
ZONA DE SEGURANGCA SECUNDARIA (ZSS)
FOLHA 04 - ROD. PREF. QUINTINO DE LIMA

o

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia

Folhas

1 .
| Municipios

Mancha de Inundacao Maxima

BEEZ

ZSS

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20
— — T — L1
1:1 Q.OOO
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23
FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT

MUNICIPIOS - IBGE/2021
ZAS E ZSS - SIMULACAO HEC-RAS

DOCUMENTO SOMENTE PARA USO OFICIAL, PROIBIDA
A DISTRIBUICAO.




7384000

(=3
(=3
o
@
o]
[
N~

7382000

&) Furnas SE IBIUNA

RUPTURA INSTANTANEA
Q-10.000
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
FOLHA 05 - IBIUNA

o

MAPA GERAL

Legenda

Rodovia
Folhas

D Municipios

Mancha de Inundacao Maxima

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
N

420 4 8 12 16 20

— — T — L1
1:10.000
SISTEMA GEODESICO: SIRGAS2000
PROJECAO UTM, FUSO 23
FONTE DAS CAMADAS: RODOVIA - DNIT

MUNICIPIOS - IBGE/2021
ZAS E ZSS - SIMULACAO HEC-RAS
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2 RESUMO

O presente documento apresenta uma sintese dos estudos de ruptura do dique da SE Ibiuna, com
as premissas e dados utilizados na modelagem, assim como os resultados obtidos, os quais estao

apresentados por meio de tabelas, graficos e mapas.

Este documento subsidiard a elaboracdo do Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) do
empreendimento e dos Planos de Contingéncia (PLANCON) dos municipios situados a jusante da

barragem.

Por esta razao, foram estudados diferentes cenarios de ruptura, visando identificar o pior cenario,
com a maior mancha de inunda¢do e menor tempo de chegada da onda, certificando que os
planos de acdo de emergéncia e de contingéncia estardo bem dimensionados para qualquer

possivel ruptura da usina.

Foi estudada a ruptura do dique, obtendo manchas de inundag¢do em bacias distintas. Foram
previstos cendrios de erosdo interna (piping) e galgamento (overtopping). Além disso, foi

considerada a ruptura instantanea do dique.

3  INTRODUGAO

De acordo com a RN ANEEL 696/2015, a SE Ibiuna foi classificada como B e, portanto, faz-se
necessaria a elaboragdo de seu Plano de Agdo de Emergéncia, que é feito a partir dos resultados

dos estudos de ruptura das estruturas da usina.

Tais estudos compreendem uma modelagem hidrdulica que estima as areas, a jusante da usina,
que podem ser afetadas pela onda proveniente da hipotética ruptura de suas barragens, visando

fornecer elementos suficientes para a atuacdo dos 6rgdos responsaveis.

4  SISTEMA DE MODELAGEM — HEC-RAS

Foi utilizado o software HEC-RAS, Hydraulic Engineering Center — River Analysis System, um

sistema de modelagem 1D e 2D, desenvolvido pelo US Army Corps of Engineers, que resolve as
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equacOes de Navier-Stokes em um esquema numérico hibrido implicito de diferencas finitas e

volumes finitos

No presente estudo, foi utilizada a versao 2D do HEC-RAS 6.2.

5 PREMISSAS DOS ESTUDOS

As premissas basicas que nortearam os estudos foram:

e A modelagem matematica foi feita considerando cenarios criticos, identificados para cada

barragem;

e A abrangéncia dos estudos de propagacdo da onda de ruptura se estende até a proxima

usina, independentemente de sua capacidade de amortecer ou ndo a onda gerada;

e Na hipdtese de a usina de jusante ndo possuir capacidade para amortecimento da onda
gerada, pode ser necessario um estudo de ruptura em cascata, ndo contemplado neste

relatério;

e De acordo com a orientacdo da Resolu¢cdo ANA n2 236/2017, a zona de autossalvamento
(ZAS) foi definida em 10 km a partir do barramento da usina. De forma conservadora,
considerou-se esta distancia a partir da mancha maxima de inundagdo obtida com o pior

cendrio de modelagem considerado.

6 DADOS DE ENTRADA
Para a realizacdo das simula¢Ges no modelo, sdo necessdrios dados de entrada, que representem
as condicOes da regido de estudo, tais como.

e Dados topograficos - representar o terreno de jusante, por onde a onda ird escoar;

e Dados batimétricos

o Reservatdrio de montante — representar o reservatério de dgua que ird escoar

pela brecha, apés a ruptura da barragem;

o Calha do rio de jusante — representar a batimetria por onde a onda ira escoar

apos a ruptura;




‘ Plano de Agdo de Emergéncia

SE Ibitina
Eletrobras ANEXO 12 - ESTUDOS DE RUPTURA DA BARRAGEM - SE
Furnas IBIUNA

REVISAO 02 — 12/2023

o Reservatdrio de jusante — representar a batimetria por onde a onda ird escoar

apos a ruptura.

e Coeficientes de rugosidade — representar as diferentes regides pelas quais a onda ird

passar ao longo de todo o dominio de modelagem

e Vazdo de entrada no modelo — representar a situacao hidrolégica no momento da ruptura

da barragem;

e Nivel d"agua do reservatdrio de montante — representar o nivel d’dgua do reservatério da

usina em estudo, que influenciara no volume de agua disponivel na ruptura;

e Nivel d"agua do reservatdrio de jusante - representar o nivel d"agua do reservatorio usina
de jusante, que impacta na 4rea alagada e na capacidade de amortecimento da onda

associada a ruptura.

Sendo assim, os dados de entrada, utilizados neste estudo, estdo descritos nos subitens a seguir.

6.1 Modelos Digitais de Superficie (MDS) e de Terreno (MDT)

Para a realizacdo da modelagem hidraulica, foi necessario, inicialmente, o conhecimento das
caracteristicas topograficas da regido a jusante do barramento, tendo sido utilizada a folha
094/098, escala 1/1000, com curvas de nivel equidistantes em 5 m para a gera¢do de um Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) com resolucdo de 5 m, Sistema Geodésico SIRGAS2000 e Projecao UTM
- Fusos 23.

6.2 Batimetria

Nao foram realizados levantamentos batimétricos para esta modelagem.
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6.3 Coeficiente de rugosidade de Manning

O coeficiente de rugosidade é um parametro de extrema importancia na modelagem, uma vez

que ele representa o atrito do terreno.

A calibracdo de modelos, em geral, é realizada via ajustes no coeficiente de Manning e
comparacdo de niveis d’dgua observados e os resultantes das modelagens. Em estudos de
ruptura, os niveis d’agua podem atingir cotas elevadas e nunca registradas. Desta forma ndo é

possivel a calibracdo deste parametro.

Desta forma, foram utilizados coeficientes aderentes ao utilizado na literatura internacional, os
guais se encontram apresentados na Tabela 1 - Coeficientes de Manning utilizados no estudo. a

seguir.

Tabela 1 - Coeficientes de Manning utilizados no estudo.

Area Coeficiente de Manning
Calha do Rio Grande 0,05
Areas de varzea ndo urbana 0,10
Area urbanizada 0,15
Area de Mata 0,12
Regido da ruptura 0,30

6.4 Vazao afluente ao reservatorio

Outro dado de entrada do modelo é a vazdo afluente ao reservatdrio da do dique da SE Ibitna, a

qual representara a situagdo hidrolégica no momento da ruptura da barragem.

De acordo com a literatura internacional, os cenarios usualmente utilizados sdo:
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e Sunny day — Ruptura da barragem em um momento de vazdo recorrente, como, por

exemplo, a vazdo média de longo termo (Qumur);

® Rainy day - Ruptura da barragem em um momento de vazdo extrema, como, por

exemplo, a vazdo decamilenar (Quo.000)-

Deste modo, visando representar ambas as situacdes, foram simuladas as rupturas da barragem

principal e do dique para os dois casos.

A vazdo média de longo termo (Qu7) foi obtida através do estudo elaborado pela VLB Engenharia,

para a revisdo periddica de seguranga de barragem, a qual encontra-se apresentada a seguir.

Quir = 0,44 m3/s 1)

Para representar a ruptura no rainy day, foi utilizada a vazao decamilenar instantanea, também

obtido do estudo elaborado pela VLB Engenharia, Tabela 2.
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Tabela 2. Vazoes Maximas afluentes ao reservatorio do dique da Se Ibitna (Fonte: Relatdrio da
revisdo periddica de seguranca de barragem, elaborado pela Intertechne Engenharia).)
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7 DEFINICAO DA BRECHA DE RUPTURA
A definicdo da brecha é um processamento dos dados, que leva em consideragao o reservatorio, o
tipo de estrutura, o tipo de rompimento, niveis d’dgua, entre outros parametros.

No presente estudo, as dimensdes da brecha foram definidas com base nas formulagbes

empiricas de Froehlich (2008), a partir de ferramenta disponivel no préprio software.
O tempo de formacdo da brecha foi obtido de duas maneiras distintas;

e Formulacdo empirica de Froehlich (2008), a partir de ferramenta disponivel no préprio

software;

e Ruptura instantanea da barragem, com tempo de formacdo da brecha equivalente a 6

min, conforme recomendado pelo U.S. Army Corps of Engineers.

O cendrio de ruptura instantanea, apesar de ndo ser o mais usual em estruturas de concreto e de
terra, foi considerado nas simulagdes, em plena conformidade com a premissa de adotar critérios

mais conservadores.

8 CENARIOS DE RUPTURA
Com base nas premissas e critérios definidos neste estudo, foram simulados, ao todo, 3 (trés)
cendrios de ruptura, conforme descrito nos subitens a seguir.

E importante ressaltar que os cendrios foram definidos levando em considerag3o a premissa de se

adotar cenarios criticos, visando identificar o pior cendrio de ruptura para cada estrutura.

8.1 Cendrios de ruptura do dique da SE lbitina
Inicialmente, foram definidos 3 cenarios de ruptura do dique da SE Ibitna.
e CENARIO 1:
o Ruptura por piping;

o Nivel d’agua normal do reservatdrio;
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o Vazdo afluente ao reservatdrio equivalente a Qm;

o Tempo de formacdo da brecha obtido da formulacdo empirica de Froehlich
(2008);

10
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e CENARIO 2:
o Ruptura por galgamento;
o Nivel d"agua do reservatdrio galgando o dique;
o Vazdo afluente ao reservatdrio referente ao pico do hidrograma decamilenar;

o Tempo de formagdo da brecha obtido da formulagdo empirica de Froehlich

(2008);
e CENARIO 3:
o Ruptura por galgamento;
o Nivel d’agua do reservatdrio galgando o dique;
o Vazdo afluente ao reservatdrio pico hidrograma decamilenar;

o Ruptura instantanea;

9 SELECAO DOS CENARIOS DE RUPTURA

Todos os cendrios descritos no item anterior foram simulados. Este relatdrio, visando apresentar
um conteuddo conciso, selecionou o pior cendrio de ruptura de cada estrutura, apresentando
apenas os resultados essenciais para a elaboragdo dos planos de acdo de emergéncia e de

contingéncia, evitando, assim, interpreta¢des equivocadas dos resultados.

Sendo assim, os subitens a seguir apresentam os parametros de cada cendrio, que auxiliaram na

selegdo do pior cendrio de cada estrutura.

9.1 Dique da SE Ibiuna

Inicialmente, serdo apresentados os parametros que subsidiaram a selecdo do pior cendrio de

ruptura para o dique da SE Ibitna.

11
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9.1.1 Parametros da brecha

A Tabela 3, a seguir, apresenta os parametros da brecha, no dique da SE Ibilna, para os cenarios
1,2e3.

12
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Tabela 3 — Parametros das brechas nos cendrios 1, 2 e 3 do dique da SE Ibitna

Parémetros Cenério 1 Cenério 2 Cenério 3
Cota da crista da barragem 858,5m 858,5m 858,5m
NA de ruptura 856,0m 858,5m 858,5m
Volume (NA de ruptura) 63800,0 m3 147.400,0 m3 147.400,0 m3
Vazéo Afluente ao 181,38 md/s 181,38 md/s
0,44 m3/s
reservatorio (hidrograma Q10.000) (hidrograma Q10.000)
Cota soleira brecha 854,0 m 854,0 m 854,0 m
Largura (base) 7m 7m 7m
Altura da brecha 45m 45m 45m
Altura hidréulica 20m 45m 45m
Talude da brecha (MD) 0,7 (H): 1 (V) 1 (H):1(V) 1(H):1(V)
Talude da brecha (ME) 0,7 (H): 1(V) 1 (H): 1(V) 1 (H): 1(V)
Tempo de formag&o da brecha 0,31 h* 0,31 h* 0.1h (Ruptura
Instantanea)
Modo de ruptura Piping Galgamento Galgamento

* Tempo de formacdo da brecha determinado por Froehlich (2008).

Diante dos resultados obtidos foi possivel verificar que o cenario 3, por considerar a ruptura
instantanea do dique, resulta em uma brecha com tempo de formag¢do de 6 minutos, enquanto os

outros dois cendrios apresentam tempo de formacgdo da brecha superior.

Consequentemente, a onda gerada no cenario 3 atingird as regides de jusante mais rapidamente

do que os outros dois cendrios, se caracterizando, a principio, como um cendrio mais critico.

Para demonstrar que o cendrio 3 se trata do pior cenario, deve-se avaliar outros parametros,

como o hidrograma de ruptura e a area inundada, o que sera verificado no proximo subitem.

13
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9.1.2 Hidrograma de ruptura

O hidrograma proveniente da ruptura da barragem é calculado no préprio modelo, a cada passo
de tempo, considerando a batimetria no reservatdrio e a sua relagdo cota-volume, niveis d’agua

de montante e de jusante, dimensdes da brecha a cada instante e tempo de ruptura.

Para o Dique da SE Ibiuina, foram simulados os cenarios 1, 2 e 3, obtendo-se 3 (trés) hidrogramas

de ruptura distintos, os quais encontram-se apresentados na Figura 1.
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Figura 1 - Hidrogramas de ruptura dos cenarios 1, 2 e 3, simulados para o dique da SE Ibituna.

A Figura 1 evidencia que a vazdo de pico do cenario 3 é superior a vazdao de pico dos demais

cenarios.

Além disso, o cenario 3 apresenta, quando comparado aos outros dois cendrios simulados, a

maior area alagada, com o menor tempo de chegada da onda no vale de jusante.

Sendo assim, o cendrio 3 é o pior cendrio de ruptura identificado, razdao pela qual é o cenario

escolhido para a apresenta¢do dos resultados neste relatério.

Deste modo, a vazdo de pico obtida para este cendrio corresponde a 249,2 m3/s.

10 RESULTADOS

O software possibilita a apresentagao de resultados de diversas formas distintas. Neste relatério,

eles serdao apresentados em forma de tabelas e mapas.
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E importante ressaltar, assim como ja foi informado em reunides presenciais as defesas civis, que
é possivel obter outros resultados do modelo, caso os 6rgaos de defesa necessitem para a

elaboracdo de seus planos de contingéncia.

10.1 Tempo de Chegada da Onda

A titulo de orientagdo para o planejamento das a¢Ges de evacuacgdo e resgate por parte da Defesa

Civil foram gerados mapas com os tempos para chegada da onda de inundacgao.
O tempo de chegada da onda foi definido pelo instante em que o nivel d’agua sobe 10 cm.
Os mapas encontram-se no anexo 10.

Estas informag0es sdo de extrema importancia para a elaborac¢do do plano de acdo de emergéncia
e dos planos de contingéncia, pois possibilitam o planejamento e estruturagdo necessaria para a

evacuacao e resgate da populagdo inserida em cada regiao.
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10.2 Mapas

Outra forma de apresentacao dos resultados é através de mapas, ao longo de todo o dominio de

modelagem, os quais se encontram no Anexos 10.
Foram apresentados os mapas listados a seguir, para o cenario 3.
e Mapas de inundagdo maxima;
e Mapas de tempo de chegada da onda;
e Mapas de profundidade mdaxima,
e Mapas de risco hidrodinamico,
e Mapas de velocidade maxima;
e Mapas da cota do nivel d’agua maximo atingido durante a ruptura,
e Detalhes em mapas de determinadas dreas de interesse;

Conforme ja mencionado anteriormente, a zona de autossalvamento (ZAS) foi definida a partir da
mancha maxima de inundacdo, limitada a 10 km do barramento, conforme orientagdo da ANA. A
zona de seguranca secundaria (ZSS) é o restante da mancha mdxima, excluindo-se a ZAS. Os

mapas da ZAS e da ZSS encontram-se no Anexo 11 e 13, respectivamente.

11 AMORTECIMENTO DA ONDA DE INUNDAGAO

Conforme definido nas premissas do estudo, o dominio de modelagem se estendeu até a usina de
jusante, independente da capacidade de amortecimento da cheia de ruptura associada, tendo em

vista a complexidade envolvida em um estudo em cascata.

Neste estudo, considerando o pior cendrio simulado, a vazao causada pela ruptura hipotética do
dique da SE Ibitna é de 249,2 m3/s e n3o deve causar grandes impactos ao nivel d’agua da represa
de Itupararanga, atingindo o nivel d’agua de 826,2m, segundo a curva de descarga do vertedouro

da represa de ltupararanga, vide Figura 2.
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Figura 2. Curva de Descarga Total do Vertedouro de Superficie — UHE Itupararanga, fornecida

pela sua operadora - Companhia Brasileira de Aluminio.

Deste modo, recomenda-se, a ANEEL, que sejam coordenados estudos mais abrangentes,
envolvendo os agentes da bacia, de modo a se obter um estudo em cascata, com critérios e

parametros pré-definidos para todas as simulacgdes.
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Eletrobras ANEXO 14 - ROTAS DE FUGA, PONTOS DE ENCONTRO E
: PLACAS DE SINALIZACAO (KMZ)
Furnas REVISAO 02 - 12/2023

1. Introducéo

A seguranca de barragens é um aspecto fundamental para todas as entidades envolvidas, como
as autoridades legais e os empreendedores. Para garantir as necessarias condi¢des de seguranca
das barragens ao longo da sua vida util, devem ser adotadas medidas de prevencdo e controle
dessas condi¢coes. Essas medidas, se devidamente implementadas, asseguram uma
probabilidade de ocorréncia de acidente reduzida ou praticamente nula, mas devem, apesar
disso, ser complementadas com medidas de defesa civil para minorar as consequéncias de uma
possivel ocorréncia de acidente, especialmente em casos em que se associam danos potenciais
mais altos.

A favor da orientacdo de pessoas e equipes da Subestacdo, esse documento foi realizado para
melhor entendimento de onde a equipe poderd se encontrar, possibilitando intervencdes
rapidas e eficazes em emergéncias reais e potenciais, visando preservar a integridade fisica dos
trabalhadores, das instalacdes e a minimizacdo dos riscos ambientais. Placas de sinalizacdo
devidamente expostas para que exista um rapido e seguro abandono de qualquer local da planta
até o ponto de encontro previamente determinado pelo plano de emergéncia. Em linha com
este objetivo, foram estabelecidas regides seguras, chamadas pontos de encontro. Os caminhos
gue levam aos pontos de encontro, chamados rotas de fuga, também foram definidos com base
em estudos alinhados com os érgdos publicos como, por exemplo, a defesa civil.

As rotas de fuga e os pontos de encontro estdo sinalizados com placas que seguem os modelos
€ as cores a seguir.

2. Modelos e dimensdes das placas

As placas e postes devem seguir o padrado disposto nas paginas 33 e 34 do Anexo Il - Instrugdo
Tecnica 01-2021 GMG-CEDEC 12 Ed.

Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via,
deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo, inclusive para a
mensagem complementar. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e
provocam menor impacto na circulacio dos pedestres, assim como ficam livres do
encobrimento causado pelos veiculos.

Em vias rurais as placas devem ser implantadas com 1,2 m de altura, a contar da borda inferior
da placa a superficie da pista de rolamento.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser,
no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.
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2.1 Placas de Ponto de Encontro

— Dimensdo: 100 cm x 75 cm

As placas de ponto de encontro devido ao seu maior tamanho devem ser devem ser metalicas
e suportadas por postes suportadas por dois postes de aco galvanizado.

Modelo a ser seguido:

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

N .:‘ 74

M <

Defesa Civil Municipal
Em caso de Emergéncia ligue para: Corpo de Bombeiros

Policla Milita
sl NGt SQAI:Ua g

2.2 Placas de Rota de Fuga

— Dimensao: 75 cm x 50 cm.

Devem ser instaladas ao longo da rota de fuga em distanciamento uniforme e a cada esquina ou
bifurcacao.

Em areas urbanas, as placas deverdo ser metalicas e os postes de suporte das placas deverdo
ser de ago galvanizado.

Em dreas rurais, as placas deverdo ser de PVC e os postes de suporte das placas poderdo ser de
madeira imunizada por meio de Modelo e dimensao da placa de rota de fuga:
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Modelo a ser seguido:

ROTA DE FUGA

Dofesa Civil Municipal
Corpo de Bombeiros

ROTA DE FUGA

-

Defesa Civil Municipal
Em caso de Emergéncia ligue para:  Corpo de Bombeiros

Policia Militar

SAMU

Sentido de deslocamento: para direita Sentido de deslocamento: para esquerda
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2.3 Arguivo em KMZ das Rotas de Fuga, Placas de Sinalizacdo e Pontos de
Encontro

RF, PS e PE da SE Ibiuna.
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1. INTRODUCAO

A Lei de Seguranca de Barragens, 12.334/2010, atualizada pela Lei 14.066/2020, em
conjunto com a RN ANEEL 696/2015, estabelecem as diretrizes, critérios e atividades
relacionadas a seguranca de barragem dos empreendimentos.

Dentre elas, esta estabelecido que é parte integrante do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE)
a realizacdo de treinamentos e simulados, associados ao risco de rompimento da barragem.

Neste contexto, no dia 28/09/2023, em plena conformidade com a legislagdo e regulamentacdo
vigente, foi realizado o treinamento e simulado interno de evacuac¢do com os profissionais da SE
Ibitina, nos moldes expostos neste documento.

2. OBIJETIVO

O objetivo principal do treinamento e simulado interno é apresentar e simular os
procedimentos a serem adotados em situacdo de emergéncia, de modo que todas as pessoas
situadas no empreendimento saibam exatamente como proceder nestas situa¢des, tendo
tempo habil e condi¢Oes de evacuar a drea afetada, em direcdo aos pontos de encontro.

Além disso, o treinamento buscou enfatizar todos os aparatos e profissionais envolvidos na
seguranca do empreendimento, que atuam para garantir a integridade e estabilidade das
estruturas.

3. TREINAMENTO E SIMULADO INTERNO DE EVACUAGCAO

No dia 28/09/2023 foi realizado o treinamento e simulado interno de evacuacdo na SE
Ibidna.

Foram feitas apresentagdes sobre o Plano de Seguranga de Barragem (PSB) e sobre o Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE) do empreendimento.

Inicialmente, foi apresentado o PSB, abordando todo o monitoramento existente das
estruturas, todos os profissionais envolvidos, a fiscalizacdo feita na Subestacdo, a documentacdo
existente, entre outras coisas, evidenciando a seguranca do empreendimento.

Posteriormente, foi feita apresentacdo do PAE da Subesta¢do, abordando todos os
mapeamentos e levantamentos, o sistema de comunicacao e alerta, entre outras atividades
essenciais para a implantac¢do do plano.

Além disso, foram apresentadas as rotas de fuga e os pontos de encontro da Subestagao. Estes
pontos de encontro sdo os locais seguros, fora da regido afetada na ruptura da barragem, para
0s quais os profissionais situados no empreendimento devem se direcionar, em situagdo de
emergéncia, seguindo as rotas de fuga.
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A Figura 1, a seguir, apresenta os pontos de encontro e rotas de fuga deste
empreendimento, que se encontram também, em KMZ, no Anexo 15.1 deste relatério.

Figura 1 — PEs e RF da SE Ibiuna.

Durante as apresentacdes, foi ressaltado que a evacuacdo deve ser feita prioritariamente
com os veiculos e condugdes disponiveis nos estacionamentos dos prédios.

No entanto, caso ndo haja veiculos ou conduc¢des disponiveis no estacionamento, no
momento da evacuacdo, ela deve ser iniciada a pé, seguindo as rotas de fuga, em dire¢do aos
pontos de encontro.

Ao longo do trajeto, os veiculos e condugdes que estiverem se direcionando aos pontos de
encontro deverdo resgatar as pessoas que estiverem realizando a evacuagdo a pé.

Foi ressaltado também que as pessoas devem permanecer nos pontos de encontro até a
chegada do resgate.

Apds todas estas apresentagdes, com as ressalvas necessarias, foi realizado o simulado
interno de evacuacao.

Este simulado teve inicio com os profissionais em seus postos de trabalho, enquanto uma
hipotética anomalia em estdgio avangado foi identificada e, entdo, foi declarada a situagdo de
emergéncia.

Com isso, as sirenes da Subestacdo foram acionadas e foram feitas as liga¢Ges para os
prédios mais afastados da casa de forga, notificando todos sobre a situagao de emergéncia.
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As pessoas iniciaram a evacua¢do em direcdo aos estacionamentos de seus prédios. Ao
chegarem no estacionamento, ocuparam os carros, vans ou 6nibus no local, que os conduziram
para os pontos de encontro. Quando pertinente, realizaram a evacuacao a pé.

Todo o processo de evacuacao foi realizado de forma coordenada, sem panico, em plena
conformidade com o fluxograma de evacuagdo (Anexo 15.2).

No ponto de encontro, foi feita uma explanacdao de encerramento, conduzindo todos os
participantes de volta a seus prédios.

Foram feitos registros fotograficos e videos do simulado, os quais encontram-se anexo a
este relatorio.

As listas de presenca dos participantes do treinamento e do simulado também se encontram
em anexo.

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O treinamento e simulado foi devidamente realizado, com uma participacdo expressiva dos
profissionais que trabalham no empreendimento.

A evacuacdo deve ser feita prioritariamente por meio de veiculos e condugdes. No entanto,
caso isso ndo seja possivel, a evacuacgdo deve ser feita a pé.

O tempo maximo para evacuagao, inclusive considerando a evacuagao a pé, foi inferiora 1
hora.

Deste modo, é essencial que o Comité de Crise, juntamente com os coordenadores técnicos
e coordenador executivo do PAE, levem em consideragdo este tempo para a declaragdo de uma
situagao de emergéncia.

Além disso, as rotas de fuga muitas vezes passam pela barragem ou muito préxima a ela.

Portanto, é primordial que a evacuacdo interna tenha inicio enquanto as estruturas ainda
estejam integras, muito antes da iminéncia da ruptura, de modo que todas as pessoas situadas
no empreendimento tenham tempo habil de evacuar a area afetada na ruptura da barragem.
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ANEXO 15.1 — FLUXOGRAMA DE EVACUAGAO
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ANEXO 15.4 — LISTA DE PRESENCA DO SIMULADO INTERNO
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Os simulados externos, com a populacdo situada na ZAS, serdo realizados no primeiro semestre
de 2024, apds implantacao do sistema de comunicacado e alerta e placas de sinalizacdo das rotas
de fuga e pontos de encontro, permitindo que sejam verificados os procedimentos previstos para
uma situagao de emergéncia.

Tal simulado serd coordenado pelas defesas civis municipais e estaduais envolvidas, com apoio
da Eletrobras Furnas.
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1. OBIJETIVO

O presente memorial tem como objetivo apresentar os critérios, diretrizes e necessidades que
deverdo ser obedecidos para a elaboracdao de proposta técnica e comercial para Instalacdo do Sistema de
Comunicacdo e Alerta em Massa, Implantacdo do Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Deteccdo de
Incéndio e também a implantacdo da Interligacdo da Central de Operacdo Local do Sistema de Alerta de
Emergéncia com o Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Detecgao de Incéndio, a ser instalado na area
industrial, em atendimento ao PLANO DE ATENDIMENTO AS EMERGENCIAS DA CENTRAL — PAEC. O
Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Deteccdo de Incéndio, devera ser fornecido, instalado, comissionado

na Casa de Forga.

Destaca-se que quaisquer itens ou servigos, ndo expressamente mencionados neste documento,
mas necessarios a execugao dos servicos e perfeito funcionamento do sistema, objeto da presente

contratacdo, deverdo ser previstos e informados na proposta técnica e comercial.

2. EXIGENCIAS LEGAIS

O sistema deve atender a Lei 12.334/2010, atualizada pela Lei N2 14.066/2020, que Estabelece a

Politica Nacional de Seguranca de Barragens, juntamente com a Resolugdo Normativa ANEEL 696/2015.

O sistema deve atender, também, as determinag¢des estabelecidas no "Caderno de Orientagdes

para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens", de 2016.

Além disso, deve atender toda e qualquer normativa referente ao tema em questao, no que tange
aspectos acusticos, de telecomunicacdo, entre outros, essenciais para a implantacdo e funcionamento do

sistema.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

A contratacdo para o fornecimento da implantacdo do Sistema de Comunicacdo e Alerta em Massa,
Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Detec¢do de Incéndio e a interligacdo entre os Sistemas devera ser
realizada no regime de Empreitada Global (Turn Key). Sendo assim, os materiais sdo parte integrante da

prestagdo dos servigos.
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A PROPONENTE deve prever o fornecimento da engenharia e montagem para o escopo definido a

seguir, bem como atender o check list apresentado no Anexo I.

Para a reunido de Kickoff, a ser realizada nas primeiras semanas do projeto, a CONTRATADA deve
apresentar cronograma de implantacdo dos sistemas, bem como os custos unitdrios de todos os itens que
compdem os sistemas: de comunicacdo e alerta em massa, Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Deteccao

de Incéndio e a interligacdo entre os Sistemas, conforme descrito no item 1- OBJETIVO.

Além disso, deve fornecer, também para a reunido de kickoff, um projeto preliminar, contendo a
composicdo completa dos sistemas, com a localizagdo das centrais de operacdo local e redundante, dos
sistemas irradiantes de transmissao via radio, das repetidoras de sinal, das esta¢gdes remotas com sirenes,
entre outros. Deve conter, também, o encaminhamento da interligacdo entre a central de operacdo e
monitoramento local, situada na casa de controle da usina, e a central de operacdo local e redundante

(COL e COL-R).

3.1. Elaborar projeto detalhado de engenharia, para todas as disciplinas (civil, elétrica,

telecomunicagdo, instrumentagao, mecanica etc.), incluindo as listadas abaixo:

DISCIPLINAS DE CIVIL/CONCRETO

° Memoria de Célculo de Estruturas de Concreto;
. Desenhos de Civil/Concreto;
. Desenho de estrutura de abrigo ou edicula em alvenaria para abrigo de centrais, se aplicavel.

DISCIPLINA DE MECANICA

° Memoria de Calculo Da Torre/Poste;

. Projeto Detalhado da Torre/Poste Metélico galvanizado.

. Desenho de estrutura de abrigo em container para abrigo de centrais, se aplicavel;
° Projeto de climatizacdo com redundancia para centrais, se aplicavel.

DISCIPLINA DE ELETRICA E COMUNICACAO
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° Projeto: Diagramas Unifilares; Lista de Especificagdo de Equipamentos; Diagramas de
Interligacao;

. Fluxograma completo do sistema;

° Locagdo de Equipamentos remotos de Campo “GEO REFERENCIADOS”;

° Projeto de Aterramento e SPDA;

. Quadros de carga, quedas de tensao e dimensionamentos de protecdo e de cabos elétricos

de alimentacao;

° Projeto de Redes de Eletrodutos e Leitos;

. Lista de Materiais;

° PIT (Programa de Inspecdes e Testes) em fabricas e ou fornecedores, se necessario;
o Manual de comissionamento, testes e start up;

° Manual de operacdo e manutencdo do sistema;

. Folhas de Dados.

DISCIPLINA DE TELECOMUNICACOES

° Diagramas de Configuracdo de Telecomunicacdes;

. Lista de Equipamentos e Materiais de Telecomunicagdes;

. Folhas de Dados de Equipamentos e Sistemas de Telecomunicagdes;

. Diagrama de Interligacao.

DOCUMENTOS GERAIS

° Lista de Documentos;

° Projeto Acustico;

° Copia de todos os softwares do sistema;

NOTAS:

a) Projeto acustico com garantia de cobertura sonora com intensidade minima de 70 dB, em

todo o poligono da ZAS.
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b) Empresas Proponentes devem possuir software para execuc¢ao das simulacdes e emissao
de projeto acustico onde devera constar visualmente a posicdo (as coordenadas) das EstacOes
Remotas com Sirenes e o alcance sonoro das mesmas.

c) O projeto acustico deve conter em anexo o arquivo em KMZ para visualizagdo da
cobertura acustica por parte da CONTRATANTE no software Google Earth.

d) As baterias de cada estacdo remota devem possuir autonomia minima de 48 horas em

stand-by, e, apds este tempo, ainda possuir energia para acionar o sistema por 30 minutos a plena

carga.
e) Os documentos a serem entregues pela PROPONENTE deverdo seguir padrao fornecido
por FURNAS.

f) Luzes indicativa de funcionamento do sistema deverdo ser instaladas nas tores de sirenes.

3.2. Central de Operac¢ao e Monitoramento:

A PROPONENTE devera considerar, para o fornecimento, todos os materiais, insumos e
equipamentos necessarios para a realizagdo da operagao e monitoramento de todo o sistema, dentre os

quais destacamos os itens abaixo, ndo se limitando a estes.

° Computador Supervisério (DELL ou similar)

° Nobreak (3kVA ou superior)

° Sistema de comunicagdo redundante (Rédio digital UHF/VHF);
° Rack (19” 22U ou superior);

° Mobilidrios;
° Antenas;
° Softwares (Software Supervisério, Software operacional das EstacGes Remotas (Firmware) e

Software de comunicagdo);

NOTAS:
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a) A CONTRATADA devera considerar 2 (duas) centrais de operagdo local, que sdo a central
de operacdo local (COL) e a central de operacdo local redundante (COL-R), ambas implantadas na
area da usina, obrigatoriamente fora da mancha de inundagao.

b) A COL e COL-R deverdo ser interligadas com a casa de controle da usina, onde sera feita a
operacdo e monitoramento de todo o sistema. A CONTRATADA devera providenciar e fornecer toda
a infraestrutura para esta interligacado, através de fibra ética.

c) A estacdo de operagdo e monitoramento local, na casa de controle da usina, sera
interligada com uma central de operacdo e monitoramento remota, implantada no escritdrio
central de Furnas, no Rio de Janeiro-RJ.

d) O sistema deve permitir a operagdo e monitoramento completos, de todo o sistema, a
partir de ambas as centrais.

e) A comunicagdo entre a estagdo de operagdo e monitoramento remota e a estagdo de
operagdo e monitoramento local, na casa de controle da usina, sera feita através de infraestrutura
da CONTRATANTE.

f) Caso necessdrio, a empresa CONTRATADA deverd realizar a interface e integracdo dos

softwares do sistema de comunicagdo e alerta em massa com o software ja existente em FURNAS.

3.3. Sistema irradiante e Repetidoras de Sinal:

A PROPONENTE devera considerar, para o fornecimento, todos os materiais, insumos e

equipamentos necessarios para garantir a telecomunica¢do de todo o sistema, em toda a drea envolvida.

Esta telecomunicagdo deve ser realizada através de sinais redundantes de radio (VHF ou UHF), em
frequéncias distintas. A CONTRTADA devera preparar a documentacdo e obter a aprovagdo e

fornecimento da licenca das frequéncias de radio junto a ANATEL.

O sistema irradiante e repetidoras de sinal devem estar, obrigatoriamente, fora da mancha de

inundacao.
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3.4. Estagoes Remotas com Sirenes:

° Devem ser instaladas, preferencialmente, em locais que permitam facil identificacdo pela
comunidade, de facil acesso e respeitando as restricdes fornecidas pela CONTRATANTE, além
de restricdes ambientais e fundiarias;

. Faz parte do escopo a construcdo das bases das estacdes remotas;

. Devem possuir um sistema de alarme de intrusdo nas dreas das Estacdes Remotas, com
sensores perimetrais (por movimento) para a seguranca do site. Em caso de detecgdo de
movimento, o sistema deve registrar e notificar nas centrais de operacdo e monitoramento
remota e local;

° Deve possuir um sistema de acionamento remoto, a partir da sala de controle da barragem,
sendo dotado de canais de comunicacdo TOTALMENTE redundantes, via radio UHF/VHF,
sendo o canal principal via radio UHF/VHF e o canal redundante via radio UHF/VHF;

° Deve possuir sistemas de alimentacdo principal através de painéis fotovoltaicos e baterias,
com autonomia minima de 48 h em standby e mais 30 minutos operando a plena carga;

° Deve possuir, também, infraestrutura de alimentacdo redundante, através de um ponto de
alimentagdo elétrica em CA (127V/220V) disponivel para conexdo imediata;

° As estagdes remotas com sirenes devem ser dimensionadas, de modo a cobrir toda a drea da
zona de autossalvamento (ZAS). Para tal, o sistema deve garantir, em qualquer ponto da ZAS,
um nivel de ruido minimo de 70 dB (decibéis). A cobertura da area pode ser obtida pela
instalagdo de uma ou mais sirenes combinadas, instaladas em pontos estratégicos da regiao.
A drea da zona de autossalvamento, a ser coberta por este sistema, esta disponivel no
Apenso F do TR;

. Devera ser fornecido projeto completo, com a utilizacdao de software especifico, definido a
quantidade e localizagdo das estagbes remotas com sirenes, com coordenadas geograficas e
area de cobertura de cada estagdo remota, de modo que toda a ZAS esteja coberta com um
nivel de ruido minimo, proveniente das sirenes, equivalente a 70 dB.

° A PROPONENTE sera responsavel por gravacdo dos tons e mensagens em estudio, para
garantir a maxima qualidade do som. Conforme norma da FEMA, a mensagem deve ser
pausada. As mensagens devem ser redigidas e aprovadas por FURNAS.

° A PROPONENTE deverd levar em consideracdo as exigéncias legais e normativas,

estabelecidas no item 2 deste documento.
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Apds a implantacdo do sistema, conforme projeto aprovado, a PROPONENTE dever3,
juntamente com a equipe técnica designada por FURNAS, realizar, em pontos determinados
de comum acordo, dentro do poligono da ZAS, medi¢des do nivel de ruido das sirenes, para
comprovar o atendimento contratado de pressdo sonora minima de 70 dB. Devera ser
apresentado relatério pela PROPONENTE, a ser aprovado por FURNAS, além de recolhimento
de ART, certificando a qualidade e intensidade das mensagens e alarme sonoro.

Os alarmes sonoros e mensagens a serem anunciadas pelas sirenes, nos casos de alertas e
testes, devem ser baseadas na FEMA (Federal Emergency Management Agency).

Luzes indicativas estroboscdpicas de funcionamento do sistema devem ser instaladas nas
estacdes remotas. Deste modo, além do alerta sonoro, as estacbes remotas também
emitirdo alertas visuais.

O sistema deve possuir mecanismos de auto diagnose, inclusive de deteccao remota de mau-
funcionamento, informando, no minimo, os seguintes parametros na tela do supervisério:

4 Status das portas dos painéis

Integridade do cabo da sirene

Falha na sirene

Falha da alimentagdo principal

Falha da alimentacdo redundante

Falha do carregador

Bateria descarregada

Falha na comunicagdo principal

Falha na comunicag¢do redundante

Alarme de umidade alta no painel de controle

Alarme de temperatura alta no painel

Falha no teste de poténcia de som

Falha no teste de simulagao

Falha no teste surdo

Resumo de falha

S N N N Y N N N N N N N N NN

Teste de comunicagdo do sistema
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° Todos os eventos de operacgao e falhas deverao fazer parte do log do sistema, garantindo que

suas informacg0Oes possam ser recuperadas nos relatdrios do sistema.

. O sistema deve possuir um MTBF minimo, de modo a garantir um indice de disponibilidade

superior a 98%, conforme norma ITIL.

° A PROPONENTE deverd atender, no minimo, as normas descritas a seguir, bem como normas

correlatas:

v ISSO 9001:2015: QUALITY MANAGEMENT SYSTEMS.

v ISO 9613-2 — ACCOUSTIC — ATTENUATION OF SOUND DURING PROPAGATION
OUTDOORS

4 FEMA — FEDERAL EMERGENCY MANAGEMENT AGENCY (Outdoor Warning System —
Technical Bulletin (Version 2.0) — January 12th, 2006)

v NBR IEC 60592

v ABNT NBR 5419:2015 — Protecdo Contra Descargas Atmosféricas — partes 1,2,3 e 4

v ABNT NBR 5410 — Estabelece os requisitos para instalaces elétricas em baixa tensdo.

v ABNT NBR 5433 — Estabelece os requisitos para distribuicdo de energia elétrica em
areas rurais.

v NR10 — Estabelece os requisitos de seguranca de pessoas em instalacdes e servicos de

eletricidade.

A PROPONENTE deverd confirmar, em sua proposta, que estara atendendo as normas, conforme

exemplo a seguir:

NORMA ATENDE
1SO9001:2015: QUALITY MANAGEMENT SYSTEMS. X
1SO09613-2 — ACCOUSTIC — ATTENUATION OF SOUND DURING PROPAGATION X
OUTDOORS

FEMA — FEDERAL EMERGENCY MANAGEMENT AGENCY (Outdoor Warning X
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System — Technical Bulletin (Version 2.0) — January 12th, 2006)

NBR IEC 60592 X
ABNT NBR 5419:2015 — Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas — partes 1,2,3 e X
4

ABNT NBR 5410 — Instala¢Ges Elétricas de Baixa Tensdo X
ABNT NBR 5433 — Redes de Distribuicdo Aérea Rural de Energia Elétrica - X

Padronizacao

NR-10 Seguranga em Instala¢des e Servigos em Eletricidade X

3.4.1. Especificagdo Técnica minima do hardware das estagdes remotas:

Placa mde com processadores, conectores e relés;

Sensor de temperatura e umidade relativa no interior do painel;

Amplificadores;

Canais de comunicac¢do redundantes (radios digitais);

Estrutura dos alto-falantes com material de alta resisténcia e grande robustez, construgdo
IP54 protegdo NBR. IEC 60.529:2005;

Alto-falantes;

Banco de baterias estacionarias;

Controlador de Carga inteligente, com niveis de equalizagdo e flutuagao com compensagao
de temperatura ambiente;

Gabinete metalico em aco carbono ou aco inoxidavel ou equivalente, para abrigo de todos os
dispositivos (amplificadores, radios, placas, disjuntores, baterias, etc.) com protecdo IP65 ou
superior;

Completo sistema de aterramento DPS e terra eletronico;

Disjuntor de Protecdo;

Prensa cabos internos IP68
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Conexoes externas - IP68 engate rapido

Possibilidade de ampliacdo do sistema com simples adicdo de novas Estacdes Remotas;

3.4.2. Para a protecao das estacboes remotas, devem ser previstom, no minimo, os itens

descritos a seguir:

Sistema de alarme anti-intrusdo para protecdao do gabinete e drea circundante, junto ao
poste de cada Estacdo Remota;
Cercamento das estacBes remotas, com mourdes de concreto ou madeira, com tela e

concertina, com no minimo 3x3m.

3.4.3. Para o sistema de teste das estagdes remotas, devem ser previstos, no minimo, os itens

descritos a seguir:

Sistema de teste silencioso, executado automaticamente em hordrio pré-definido, para
verificagdo COMPLETA da integridade de TODO o sistema.

Central de Controle com registrador de eventos e resultado dos testes, com confirmagdo de
hora e data para efeito de auditoria, ou seja, todos os eventos devem ser partes integrantes

do Log do sistema.

3.4.4. Para o sistema alimentagdo das Estacdes Remotas, devem ser previstos, no minimo, os

itens descritos a seguir:

Sistema de alimentagdo principal, composto por painéis fotovoltaicos e baterias, com
autonomia minima de 48 h em stand by e mais 30 min de operacdo a plena carga;
Infraestrutura para o sistema de alimentagdo redundante, através de alimentagdo elétrica

em CA (127V/220V).
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3.4.5. Para o SPDA e Aterramento, devem ser previstos, no minimo, os itens descritos a

seguir:

Fornecimento de todo material civil e elétrico;

Escavagdo, encaminhamento de cabos do subsistema de aterramento, conexdes de cabos do
subsistema de aterramento com o subsistema de descida, recomposicao do solo,
encaminhamento dos cabos de descida, conexdes de cabos do subsistema de descida com o
subsistema de captacdo, instalacdo do subsistema de captacdo;

Interligacdo de todos os componentes metélicos e equipamentos (onde necessario) a malha

de aterramento, prevendo a equipotencializacao.

Para o software supervisorio das estagdes remotas, devem ser previstos, no minimo, os itens

descritos a seguir:

O supervisoério do sistema faz parte do escopo da CONTRATADA. Além disso, a PROPONENTE
deve disponibilizar, sem custo adicional, as atualizacdes do software, sempre que
disponiveis.

Disponibilizacdo de controles de acionamento remoto;

Copia de todos os softwares que forem instalados;

O sistema deve permitir o acionamento individual, em grupo ou total das esta¢ées remotas;
Faz parte do escopo da PROPONENTE a comunicagao entre todas as estacdes remotas,
estacGes repetidoras e sala de controle, com excecdo da comunicacdo com a Central de
Operagdao e Monitoramento Remoto, situada no escritdério central de FURNAS, no Rio de
Janeiro-RJ.

Cadastro do administrador com perfil para cadastrar usudrios;

Cadastro de usuarios com nivel hierarquico, login e senha, sem limite de quantidade;
Cadastro de equipamentos monitorados;

Teste periddico de comunicagdo com as estagdes remotas;

Emissdo dos relatdrios listados a seguir:

v Relatério dos usudrios cadastrados e sua qualificacao

v Relatério dos equipamentos cadastrados
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v Relatdrio do log de acesso por usuario com hora de entrada e saida, log off
automatico, tempo em log off

v Relatdrio das atividades exercidas por cada usudrio

v Relatdrio de log dos equipamentos cadastrados e status dos mesmos

v Relatdrio de disponibilidade dos equipamentos, com capacidade de selecdo por
conjunto ou individual.

v Relatdrio do status dos meios de comunicacao

v Relatério de falhas por equipamento

v Relatério de atividade por equipamento

3.6. Mensagens sonoras emitidas pelo sistema:

w
N

O sistema deve contemplar, no minimo, 10 mensagens pré-gravadas em estudio. Caso seja
necessario um numero superior de mensagens, a pedido dos 6rgaos de defesa, a
CONTRATADA devera providenciar;

O sistema deve contemplar, também, a possibilidade de transmissdo em tempo real (viva
voz).

No minimo 6 (seis) tons de alerta padrdes, definidos em conjunto com a CONTRATANTE e

com os orgdos de defesa envolvidos;

. Comissionamento, Treinamento e Operagao do Sistema:

A PROPONENTE deve incluir em sua proposta o comissionamento, treinamento e startup de
todo o sistema;

Nos testes de comissionamento devera ser comprovada, através de medi¢cdao em campo, com
equipamento certificado, juntamente com a equipe de FURNAS, a cobertura sonora com
intensidade minima de 70 dB, em todo o poligono da ZAS.

Os testes de comissionamento deverdo ser realizados com acompanhamento de engenheiro
especializado em acustica, com emissao de laudo técnico e ART.

Se pertinente, a CONTRATANTE pode solicitar inspe¢do dos equipamentos em fabrica;
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° A PROPONENTE devera considerar a aplicacdo de TREINAMENTO de toda a equipe de Furnas,
em prazo a ser definido conjuntamente, de modo que toda a equipe tenha conhecimento
suficiente para operar e manter todo o sistema;

. A CONTRATADA devera fornecer manual de operacdo e manutencao de todo o sistema;

3.8. Projeto As-built:

° Fornecer todos os desenhos detalhados e toda a arquitetura de hardware, software, redes de

comunicacdo, outorgas, licenciamentos necessarios e manuais de operacao;

NOTA: O data-book, com os devidos desenhos em as-built, deverd ser no idioma portugués,

inclusive os manuais de todos os equipamentos.

° O Data-book deve conter, no minimo:

Relatério de comissionamento, testes e ensaios;
Fluxograma completo do sistema;

Relatdrios de inspecdo e relatérios de inspecao em fabrica;
Laudos de testes e ensaios;

Certificados de qualidade de materiais e insumos;
Procedimentos e instrugdes de trabalho;

Manual de operacgdo e funcionamento de equipamentos;
Contatos e enderegos dos fabricantes dos equipamentos;
Plano de manutengdo para equipamentos;

Lista de pecas de reposicao;

ART da obra;

NS N N N N N N N N NN

Termo de garantia da obra.

3.9. Garantias:

° A garantia dos equipamentos deverd ser de, no minimo, 12 meses.
. Apds a instalacdo do sistema, é de responsabilidade da PROPONENTE prestar assisténcia
técnica durante o periodo de garantia de 12 meses. A PROPONENTE deve ser capaz de

prestar assisténcia técnica em Sistemas de Notificagdo em Massa em todo territorio nacional.
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3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

A PROPONENTE deve garantir que o estoque de pegas e componentes estdo disponiveis no
Brasil;

A PROPONENTE deve garantir suporte e assisténcia técnica no Brasil.

Qualificagées Minimas:

A PROPONENTE devera apresentar, no minimo, 3 (trés) Atestados de Capacidade Técnica
averbados no CREA, referentes ao fornecimento e instalagdo do Sistema de Notificagdo em
Massa listado no escopo do presente documento;

A PROPONENTE deverd possuir, em seu quadro, profissional responsdvel técnico com o
minimo de 3 (trés) anos de experiéncia na instalacdo do sistema listado no escopo do

presente documento.

Integracao dos colaboradores da PROPONENTE:

A CONTRATANTE deverd informar as particularidades para a realizagdo do treinamento de
integracdo dos colaboradores da PROPONENTE, para liberacdo do acesso aos locais de
instalacdo nas dependéncias da CONTRATANTE, informando a carga horaria dos

treinamentos, datas de realizacdao e documentagdes necessarias para apresentacao;

Protocolo de COVID-19

A CONTRATANTE devera informar os protocolos de COVID-19 aplicados em suas instalagdes e
para a integracdo de terceiros. Serdo informados os exames necessarios para apresentacdo
pelos colaboradores da PROPONENTE, as restricGes quanto a lotacdo de veiculos e uso de

meios de transporte para viagens, etc.

Manutengao

A PROPONENTE deverd emitir uma proposta de Operagdo e Manutencdo Preventiva e

Emergencial de todo o sistema, por um periodo de 1 (um) ano;
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° A PROPONENTE deve fornecer dados de ao menos 3 contratos de manutencdo em Sistemas
de Notificacdo em Massa executados ou em execugao pela mesma, conforme tabela abaixo,
para comprovacdo de sua capacidade técnica na execugao de manutencdo dos equipamentos

e do Sistema ofertados.

Empresa Nome do Fiscal do Contrato Telefone e-mail
3.14. Itens sobressalentes
° A PROPONENTE deve considerar, em sua proposta, os sobressalentes definidos na tabela a
seguir.
Equipamento Quantidade
Radios comunicadores em UHF/VHF 10% do total
Amplificadores 10% do total
Painel Fotovoltaico 10% do total
Bateria Estaciondria 10% do total
Antena UHF/VHF 10% do total
Giroled 10% do total
Par de conversor 6ptico (RX e TX) 1
Fonte 1
Nobreak 1
NOTAS:

a) Os equipamentos devem possuir a mesma especificacdo técnica e caracteristicas dos

equipamentos utilizados no sistema;

Pagina 17/22
CLASSIFICACAO: PUBLICA




- Furnas

b) Quando os 10% do total representar uma quantidade fracionada, deve ser considerado
o primeiro valor inteiro acima da fragdo, conforme exemplo a seguir:

10% do total = 3,3 itens = deve-se considerar 4 itens.

3.15. Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Detec¢ao de Incéndio

° Os Projetos Basico e Executivo do Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Detec¢do de Incéndio,
deverd ser desenvolvido a partir do projeto de arquitetura e devera apresentar solucdes que
consolidem o atendimento a legislacdo municipal, estadual e federal, bem como atender as
recomendacdes das ultimas revisdes das Normas especificas da ABNT, NFPA e atender toda a
legislacdo em vigéncia do Corpo de Bombeiros Militar.

° Também devera seguir a Especificacdo Técnica do Sistema de Deteccdo e Alarme de

Incéndio, descrita no Anexo Il.

3.16. Implantagao da Interligacdo da Central de Operacdo Local do Sistema de Alerta de

Emergéncia com o Sistema de Alarme Sonoro-Visual e Detec¢ao de Incéndio (SDAI).

. Devera proporcionar, através de contatos e implantagdo de logica, entre a Central de
Operagdo Local e Remota do Sistema de Comunicagdo e Alerta em Massa, com o Painel de
Controle e Supervisdo de Incéndio (PCSI), a ser instalado na Sala de Controle, de modo a
viabilizar o acionamento do Sistema de Alarme Sonoro-Visual, a ser instalado na Casa de
Forga, pela Central de Operagdo Local e Remota do Sistema de Comunicagdo e Alerta em
Massa;

. Todos os equipamentos desta Interligacdo deverdo ser aprovados e certificados pela F.M.
(Factory Mutual Research) e U.L. (Underwriters Laboratories INC.);

° A pintura da interligacao entre a Central de Operacao Local e Remota do Sistema de Alerta
de Emergéncia e o Painel de Controle e Supervisdo de Incéndio (PCSI), deverdo ser de acordo

com a EP-2716 e EP-5027.
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4. CONTEUDO DAS PROPOSTAS

As propostas devem atender integralmente ao escopo em forma e conteldo, devendo conter toda

a documentacao solicitada, e deverdao conter o nome das pessoas responsaveis pela empresa.

Nao serdo consideradas as propostas que nao satisfacam as condicdes estabelecidas no Termo de

Referéncia e em seus anexos.

4.1. Proposta Técnica

A Proposta técnica deverd obrigatoriamente conter, no corpo ou em seus anexos, no minimo, os

itens relacionados a seguir:

° Descricao detalhada do escopo dos servicos.

° Responsabilidades da CONTRATADA e da CONTRATANTE.

° Histograma de mao-de-obra, descrevendo claramente os recursos diretos e indiretos a serem
alocados;

° Histograma dos equipamentos, maquinas e veiculos alocados para a obra;

° Cronograma por etapas de obra, contendo os respectivos prazos de entrega;

. Plano de a¢do da obra, descrevendo as atividades que serdo executadas, em ordem

cronoldgica;

. Relagdo de projetos e obras similares ja realizadas ou em andamento, durante os ultimos 5
(cinco) anos;

° Apresentar o Checklist (ANEXO 1), disponibilizado pela CONTRATANTE, devidamente

preenchido, datado e assinado pelo representante legal da PROPONENTE.

4.2. Proposta Comercial

A Proposta comercial deverd ser apresentada, em plena conformidade com o estabelecido no

Termo de Referéncia.
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5. PRAZOS

O prazo para execucdo dos servicos deverad estar compativel com o estabelecido no Termo de

Referéncia.

6. RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

As responsabilidades da CONTRATANTE estdo definidas no Termo de Referéncia.

7. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

Sdo responsabilidade da CONTRATADA, os itens descritos a seguir, além daqueles definidos no

Termo de Referéncia.

° Fornecimento de toda a mado-de-obra necessdria para a execuc¢do da obra, assumindo,
inclusive, todos os encargos trabalhistas e sociais vigentes, até a conclusao final da obra e sua

aceitagao por FURNAS;

. Todas as ferramentas necessarias a execu¢ao dos servigos oferecidos;
° Projeto basico e executivo do sistema;
. Preparar documentagdo e obter a aprovagao e fornecimento da licenga das frequéncias de

radio junto a ANATEL.

. Configuracao e startup dos controladores do sistema.

° Realizar a abertura de acessos, supressdo vegetal e terraplanagem provisdrios, nos locais de
instalagdo de quaisquer estruturas do sistema, quando necessdrio. Apds a entrega e
aceitacdo do sistema a CONTRATANTE, a manutencdo desses acessos serd de

responsabilidade da CONTRATANTE.

° Designar um Gestor de Contrato para realizar a interface com a CONTRATANTE;

° Fornecimento de caminhdo Munck, se necessario.

° Realizacdo de todos os testes necessarios para a comprovacao do perfeito funcionamento do
sistema;

° Fornecer todos os insumos necessarios para seus profissionais alocados no projeto, incluindo

alimentacao, transporte, estadia e quaisquer outros.
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Os profissionais da PROPONENTE devem estar treinados nas NR aplicaveis a execu¢do da
obra;

Ser capaz de prestar assisténcia técnica ao sistema em territério nacional.

A CONTRATADA é responsavel pelo conjunto dos servicos executados, inclusive os
dependentes de fornecimento de terceiros e subcontratadas;

A CONTRATADA deverd refazer, as suas custas, incluindo os materiais, todas as obras
defeituosas ou que ndo estiverem de acordo com os documentos contratuais, ou ainda que
nao satisfizerem FURNAS;

Manter FURNAS informada do progresso e/ou eventuais problemas na execucdo dos servicos
através da RDO — Relatério Diario de Obras;

Coordenacgdo, supervisdo e orientacdo de seu pessoal e de todas e quaisquer tarefas
necessarias a fiel execucdo das obras;

A CONTRATADA devera recolher e apresentar a ART dos servicos a FURNAS, antes do inicio
dos servicos, e manté-las disponiveis no local de execugao dos servigos pelo tempo que durar
o empreendimento;

Construcdo civil das bases dos postes de Estagdes Remotas com Sirenes;

Toda e qualquer execug¢do s6 pode ser iniciada, apds aprovacao de FURNAS.

FISCALIZACAO/SUPERVISAO

O projeto basico e executivo devera passar pela aprovacdo de FURNAS e deve atender os critérios

técnicos, legais e regulatérios necessarios.

FURNAS mantera fiscalizagdo sobre os trabalhos, visando assegurar o cumprimento do projeto,

especificagdes e prazos, durante todo o periodo da obra. Essa fiscalizacdo serd exercida por terceiros ou

pessoal préprio, a critério de FURNAS.

Caso algo ndo esteja em conformidade com o projeto ou exigéncia legal, a CONTRATADA devera

refazer, as suas expensas, 0s servicos necessarios, de modo que todos os critérios pertinentes sejam

Qualquer omissao ou falta, por parte da Fiscalizagao, em reprovar ou rejeitar qualquer trabalho ou

material que ndo satisfaca as condi¢cdes de projeto, ndo implicard na sua aceitacdo, devendo a
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CONTRATADA remover ou reparar, as suas custas e a qualquer momento, até que os critérios técnicos,

legais ou regulatdrios, estabelecidos neste termo de referéncia, sejam devidamente atendidos.

Rio de Janeiro, 07 de Novembro de 2022.

CHitiane Neves Simdo

Cristiano Neves Sim&o (23 de Novembro de 2022 15:46 GMT-3)

Cristiano Neves Simao
DEC.E — Departamento de Engenharia Civil
Matricula FR22450-1

Jorie sarce ius C (25 de Novembro de 2022 20:21 GMT-3)

Jorge Marcelius Costa Barbosa

DSE.E — Departamento de Sistemas e Equipamentos Eletromecanicos de Geragdo

Matricula FR21704-0

André Lannes Bianchi
DEC.E — Departamento de Engenharia Civil
Matricula FR21062-5

Marcelo- Guimaries Jrs Santrs

Marcelo Guimardes dos Santos (27 de Novembro de 2022 06:22 GMT-3)
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‘ Plano de Acdo de Emergéncia

Eletrobras ] SE IBIUNA
Furnas ANEXO 18 — REGISTROS DE REUNIOES E ARTICULACAO
COM O PODER PUBLICO

REVISAO 02 — 12/2023

REGISTRO DE REUNIOES COM O PODER PUBLICO - SE IBIUNA

15/12/2023

PARTICIPANTES ASSUNTO

¢ DEF Civil Ibiina e S3o Roque | Validagdao Cronograma de implantagdo do PAE e solicitagdo de Anuéncia para instalagao de placas de rotas de fuga.
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‘ Plano de Acdo de Emergéncia

Eletrobras , SE Ibitina
Furnas ANEXO 19 — FICHA TECNICA DO EMPREENDIMENTO
= REVISAO 02 — 12/2023

Ficha Técnica da Barragem de Ibitna
IDENTIFICACAOQ: Barragem de Ibitina
EMPRESA: Furnas Centrais Elétricas
FINALIDADE: Barragem de captacéo de Agua da Subestacéo de Ibiina
LOCALIZACAO: Municipio de Ibitina / SP
COORDENADAS: 23°39'39”S / 47°05'54”0
CURSO D’AGUA: Ribeirdo Sarassara
AREA INUNDADA: 262.000m?2 (E|.858m)
RESERVATORIO: 125.000m?3
BARRAGEM TIPO: Homegénea em aterro compactado com dreno de pé
EXTENSAO PELA CRISTA: 225m
LARGURA DA CRISTA: 5m
ALTURA DO ATERRO: 10M

VERTEDOR: Estrutura vertente de concreto em soleira livre
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Plano de Agdo de Emergéncia

SE IbiGna

ANEXO 20 — CLASSIFICAGAO DE RISCO DO

BARRAMENTO
REVISAO 02 -12/2023

QUADRO PARA CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA

RESOLUGAO CNRH 143/2012

NOME DA .
BARRAGEM: DIQUE DE IBUNA
EMPREENDEDOR: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A.
DATA: 02/08/2019
II.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1| Caracteristicas Técnicas (CT) 23
2| Estado de Conservacéao (EC)
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 6
PONTUACAO TOTAL (CRI)=CT +EC + PS 29
CATEGORIA DE RISCO CRI
FAIXAS DE ALTO >=600uUEC*>=8 (*)
CLASSIFICACAO MEDIO 35 a 60
BAIXO <=35

(*) Pontuagédo (maior ou igual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de
Conservacao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e

necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO 16
(DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE
CLASSIFICACAO MEDIO 10 < DPA < 16
BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIACAO:
CATEGORIA DE RISCO BAIXO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO ALTO
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ANEXO 20 — CLASSIFICACAO DE RISCO DO
BARRAMENTO
REVISAO 02 —12/2023

1.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

1- CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Tipo de -
Altura Comprimento Barragem fl-:]%zdéeo éi?rdae gr?] Vazéo de
€) (b) quanto ao (d)g (e? Projeto
material de )]
construcéo
CMP (Cheia
Altura<15m | comprimento Concreto Rocha s3 entre 30 e 50 Maxima
<200m convencio (1) anos Provéavel) ou
(0) (2) nal (1) (8] Decamilenar
3)
Alvenaria de Rocha alterada
15m < Altura < | Comprimento | pedra/ concreto d entre 10 e 30 .
s uracom Milenar
30m >200m ciclépico / tratamento anos (5)
Q) 3) concreto rolado 2 (2)
-CCR
(
Rocha alterada
Terrahomogenea | sem tratamento
30m < Altura < /lenrocamento/ | /rocha alterada entre 5 e 10 TR =500 anos
60m - anos
terra fraturada com (8)
@ enrocamento tratamento ()
( 3)
3
TR < 500
Rocha alterada | <5 anos ou > anos ou
Altura > 60m mole / saprolito / 50 anos ou Desconhecida
(3) i i solo compacto | sem informacéo | /Estudo ndo
(4) (4) confiavel
(10)
Solo residual /
- - - aluviao - -
(5)
CT=) (aatéf): 23



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images?q=FURNAS+ELETROBRAS&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4GGLR_enBR346BR347&ndsp=20&tbs=isch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images?q=FURNAS+ELETROBRAS&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4GGLR_enBR346BR347&ndsp=20&tbs=isch:1

Plano de Acédo de Emergéncia

<

SE Ilbitna
Eletrobras ANEXO 20 - CLASSIFICACAO DE RISCO DO
FUrnas BARRAMENTO

-}

REVISAQ 02 —12/2023

1.1 - QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade

Confiabilidade

Deterioracao

das Estruturas das Estruturas de Percolaca De;ormlat;oes dos Taludes / Eclusa
Extravasoras Aducéo o (i) € ec(ja)ques Paramentos (WX0!
(9) (h) (k
Estruturas civis e
hidroeletromecéanica
s em pleno Estruturas civis e Percolagio
funciongmento/ _ disposiivos _ totalmente
aprogi?r?:clgség%u de hldsrc;ilqe(t:rgrr]‘giegc;:;co contr_olada Inexistent Inexistent N&o possui
restituicao ou adequadas de BEE letema =l =0 sillizz
vertedouro (tipo manutencao e drenaegem ©)
soleira livre) funcionamento ©)
desobstruidos 0)
[{a)Y
Estruturas civis e
hidroeletromecéanica
s preparadas para a Estruturas Umidade ou
operagdo, mas sem civis surgéncia Falhas na
fontes de comprometidas nas areas de Existéncia de protecéo dos
suprimento de ou jusante, trincas e taludes e Estruturas civis e
energia de dispositivos paramentos, bati tos d paramentos, hidroeletromecéanica
emergéncia / hidroeletromecanico taludes ou abatimentos de presenga de s bem mantidas e
canais ou s com problemas ombreiras e?(teeqnuseélr:)ae arbustos de funcionando
vertedouro (tipo identificados, com estabilizadas . pequena 1
soleira livre) com reducéo de elou |mpac(tlo nulo extenséo e )
erosdes ou capacidade de monitoradas ) impacto nulo. (1)
obstrugdes, vazao e com 3)
porém sem riscos medidas corretivas
Estruturas
civis
comprometidas ou
dispositivos .
hidroeleptromecanico Estruturas civis Umlda}de_ou isténcia d ErosGes
s com problemas comprometidas ou surgenmaclj EX|s_tenC|a € superficiais, Estruturas civis
identificados, com dispositivos nas areas de b trincas e d ferragem comprometidas ou
reducéo de hidroeletromecanico Jusant?, a at_lment(t)s € exposta, dispositivos
capacidade de s com problemas pta rlargen 0S, |m%ac 0 | crescimento de | hidroeletromecanico
vaz&ao e com identificados, com aludes ou consi e[jave vegetagao s com problemas
medidas corretivas reducéo de ombreiras ger_aan do d generalizada, identificados e com
em implantacé@o / capacidade de tratZﬁwrgnto nece;ssil: daose € gerando medidas corretivas
canais ou vazao e sem S necessidade de em implantagao
vertedouro (tipo medidas corretivas ou egn fase adlc_;onals OLt‘ monitoramento 2
soleira livre) com 6 di e mon or5amen 0 ou atuacao )
erosdes e/ou ) lagnostico ©) corretiva (5)
parcialmente ®)
obstruidos, com
Estruturas
civis
comprometidas ou Surgéncia
dispositivos 9 T Depressdes
hidroeletromecanico nas are?s de EX|tst'enC|a de acentuadas nos Estruturas civis
s com problemas t ;}f;;sec;u abati:'lnnecr?tsc;s ou taludes, comprometidas ou
identificados, com . escorregamento dispositivos
reducéo de ombreiras escorregamento s, sulcos hidroeletromecénico
capacidade de ) carrggmento ccsarr?);)%tee Snsé}/;lsd’e profundos de s com problemas
vazdo e sem de material comprometiment eroséo, com |dent!f|cados e sem
medidas corretivas/ ou com o da sequranca potencial de medidas corretivas
canais ou = 9 ¢ comprometiment 4
vertedouro (tipo vazdo ® 0 da seguranga
soleira livre) cres;ente ) (7
obstruidos ou com ®) )

EC=3 (g atél):
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REVISAO 02 —12/2023

.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE

AGUA)

3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - OS

Existénciade |q
documentacgao
de projeto

(n)

Estrutura
organizacional e
ualificacao técnica
dos profissionais

da equipe de
Seguranca da
Barragem

()

Procedimentos de
roteiros de
inspecdes de
seguranca e de
monitoramento

(P)

Regra operacional
dos dispositivos

de descarga da
barragem

(@)

Relatorios de
inspecéo de
seguranca com
analise e
interpretacao

(r)

Projeto executivo
e "como
construido”

©)

Possui estrutura
organizacional com

técnico responsavel

pela seguranca da
barragem

©)

Possui e aplica
procedimentos de
inspecéo e
monitoramento

©)

Sim ou Vertedouro

tipo soleira livre

©)

Emite regularmente os
relatorios

©)

Possui técnico

Possui e aplica

PrOJetouexecutlvo responsavel pela apenas NE
cgl;sfra?&g" seguranga da procedimentos de (g)o sem periodicidade
@) barragem inspecao ?3)
(4) ®)

Emite os relatérios

Projeto basico

(4)

N&o possui estrutura
organizacional e
responsavel técnico
pela seguranga da

Possui e ndo aplica
procedimentos de
inspecéo e
monitoramento

N&o emite os relatérios

®)

barragem
5
®) ®)
N&o possui e ndo
Anteprojeto ou aplica
Projeto ) procedimentos para ) )
conceitual monitoramento e
(6) inspecdes
(6)
inexiste
documentacéo . ) ) )
de projeto
8
PS =3 (natér): 6
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ANEXO 20 — CLASSIFICACAO DE RISCO DO

BARRAMENTO
REVISAO 02 —12/2023

1.2 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA
(ACUMULACAO DE AGUA)

Volume Total do

Potencial de perdas

Impacto ambiental

Impacto sécio-

Pequeno
< =5 milh6es m3

(1)

(ndo existem pessoas
permanentes/residentes
ou
temporarias/transitando
na area afetada a

Reservatorio devidas humanas ©) econdmico
(a) (b) (d)
SIGNIFICATIVO
(érea afetada da
barragem néo
INEXISTENTE representa area de INEXISTENTE

interesse ambiental,

areas protegidas em

legislacédo especifica
ou encontra-se

( ndo existem quaisquer
instalacdes e servicos de
navegacao na area
afetada por acidente da

vidas humanas poderdo
ser atinaidas)

jusante da barragem) totalme_nte barragem)
) descaracterl_zada de 0)
suas condi¢cdes
naturais)
3)
BAIXO
POUCO FREQUENTE MUITO ( existe pequena
(ndo existem pessoas SIGNIFICATIVO concentracéo de
Médio ocupando (area afetada da instalagc“)(_es. resid(?nciais e
5 milhdes a 75 ) permanentemente a parragem apresenta comerciais, agricolas,
milhdes m3 area afetada a jusante | interesse ambiental ~industriais ou dg
@) _da barragem., mas releva_nte ou infraestrutura na area
existe estrada vicinal de protegida em afetada da barragem ou
uso local) legislagéo especifica) | instalagdes portuarias ou
(4) (5) servicos de havegacao)
4)
FREQUENTE
(ndo existem pessoas ALTO
ocupando (existe grande
permanentemente a concentracdo de
area afetada a jusante instalacdes residenciais e
Grande da br_:lrragem, mas com.erciais., a}gricolas,
75 milhdes a 200 existe rodovia . industriais, de .
milhdes m3 municipal, estadual, - infraestrutura e servicos
3) federal ou outro local de lazer e turismo na
e/ou empreendimento area afetada da
de permanéncia barragem ou instalacdes
eventual de pessoas portuarias ou servicos de
gue poderao ser navegacao)
atingidas) (8)
(8)
EXISTENTE
(existem pessoas
ocupando
Muito Grande permanentemente a
> 200 milhdes m3 | &rea afetada a jusante - -
(5) da barragem, portanto,

|DPA=Y (aaté d): |

16



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images?q=FURNAS+ELETROBRAS&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4GGLR_enBR346BR347&ndsp=20&tbs=isch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images?q=FURNAS+ELETROBRAS&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4GGLR_enBR346BR347&ndsp=20&tbs=isch:1

<&

Eletrobras
Furnas

ANEXO 21
otacao de Responsabilidade Técnica (ART)



X

D ; ..-";J

e 12 Via - CONTRATADO

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ,
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA' RJ ART de Obra ou Servico

QTR 2020230306028

@;::mmm 5D
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro

&

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico

ALEXANDRE PELISSARI SANT'ANA

Titulo profissional: RNP: 1400947570
ENGENHEIRO CIVIL

Registro: 2004103973

Empresa contratada: Registro: 1969200219
FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A

2. Dados do contrato
Contratante: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19
AVENIDA GRACA ARANHA ] o
Complemento: LOJA A EB; SALA 201 A 2101 Bairro: CENTRO N°: 26
Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 20030000
Contrato: - Celebrado em: 01/09/2023 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: R$ 1,00

3. Dados da Obra/Servico
AVENIDA GRACA ARANHA
Complemento: LOJA A E B; SALA 201 A 2101 Bairro: CENTRO N°: 26
Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 20030000
Data de Inicio: 01/09/2023 Previsdo de término: 29/12/2023
Finalidade: ouTrO
Proprietario: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19

4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
48 - PRODUCAO TECNICA ESPECIALIZADA 1.00 ouTt -

73 - OUTROS
15 - BARRAGEM

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacoes
ELABORACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE IBIUNA, REVISAO 2.

6. Declaragoes

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe —— — 9. Informacdes
SENGE - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO SENGE

® A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagido do

comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-RJ:

8. Assinaturas www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima n A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Rio de Janeiro , 08 de Dezembro de 2023 www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade.

Alexandre Pelissari SantAng
dezembro d 0

Alexandre Pelissari Sant’Ana (8 dl 02310.23 GMT-3),
ALEXANDRE PELISSARI SANT'ANA - 06840160793
I NS0 OO, s Lolbesles
P —— — www.crea-rj.org.br atendimento@crea-rj.org.br

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS SIA - 25.274.194/0001-19 Tel: (21) 2179-2007  Rua Buenos Aires, 40 - Rio de Janeiro - RJ

» A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 07/12/2023 Valor Pago R$ 96,62 Nosso Numero: 28078570001979853


Rio de Janeiro    08       Dezembro                 2023

https://furnas.na2.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAA9DT2N-Hxi0XxTTTnN8jdHbC0ZEPjjynV
https://furnas.na2.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAA9DT2N-Hxi0XxTTTnN8jdHbC0ZEPjjynV
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https://furnas.na2.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAA9DT2N-Hxi0XxTTTnN8jdHbC0ZEPjjynV
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75N Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -
t Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA' RJ ART de Obra ou Servigco
Ntz 2020230306028
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro INICIAL
INDIVIDUAL

1. Responsavel Técnico

ALEXANDRE PELISSARI SANT'ANA

Titulo profissional: RNP: 1400947570
ENGENHEIRO CIVIL

Registro: 2004103973

Empresa contratada: Registro: 1969200219
FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A

2. Dados do contrato
Contratante: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19
AVENIDA GRACA ARANHA ] o
Complemento: LOJA A EB; SALA 201 A 2101 Bairro: CENTRO N°: 26
Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 20030000
Contrato: - Celebrado em: 01/09/2023 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: R$ 1,00

3. Dados da Obra/Servico
AVENIDA GRACA ARANHA
Complemento: LOJA A E B; SALA 201 A 2101 Bairro: CENTRO N°: 26
Cidade:RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 20030000
Data de Inicio: 01/09/2023 Previsdo de término: 29/12/2023
Finalidade: ouTrO
Proprietario: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19

4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
48 - PRODUCAO TECNICA ESPECIALIZADA 1.00 ouTt -

73 - OUTROS
15 - BARRAGEM

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacoes
ELABORACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE IBIUNA, REVISAO 2.

6. Declaragoes

Acessibilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe —— ——9. Informagbes——————

SENGE - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO SENGE
® A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagido do

comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-RJ:

8. Assinaturas www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima n A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Rio de Janeiro , 08 de Dezembro de 2023 www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade.

lexandre Pelissari Sant

Alexandre Pelissari Sant'Ana (8 de dezembro de 2023 10:23 GMT-3)
ALEXANDRE PELISSARI SANT'ANA - 06840160793
OIS 7D OS2 TERD Ll
e gy g g gy www.crea-rj.org.br atendimento@crea-rj.org.br

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS SIA - 25.274.194/0001-19 Tel: (21) 2179-2007  Rua Buenos Aires, 40 - Rio de Janeiro - RJ

» A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 07/12/2023 Valor Pago R$ 96,62 Nosso Numero: 28078570001979853


Rio de Janeiro    08       Dezembro                 2023
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Sistema de monitoramento da barragem



‘ Plano de Acdo de Emergéncia
Eletrobras SE Ibitina
FUrnas ANEXO 22 - SISTEMA DE MONITORAMENTO DA
BARRAGEM - CORRIGIDO SEM CAPA

REVISAO 02 — 12/2023

SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

Para realizacdo do monitoramento das estruturas de barramento, Eletrobras Furnas tem implantada
uma rotina de inspec¢des e um sistema de seguranca de barragens (SSB) para gestao da instrumentagdo. O
controle de seguranca estrutural da Barragem tem por objetivo a preservacdo de sua capacidade de suportar
as acOes atuantes, durante todas as fases de sua vida, sem perder a funcionalidade. Com esse propdsito, a
finalidade principal do registro das leituras e medi¢des dos instrumentos de auscultacdo civil é obter uma
confirmacdo de que os parametros (deslocamentos, deformacgbes, temperatura, pressGes e vazdes

desenvolvidas) estdo em conformidades com os critérios estabelecidos pelo projeto.

A partir de campanhas de medicOes realizadas periodicamente pela equipe local, obtém-se as diversas
grandezas de deslocamentos, deformacdes, vazoes, temperaturas, pressdes, tanto nas estruturas civis como
nas fundagdes, juntamente com os niveis d’agua a montante e jusante da barragem. Estas medidas sdo ser

confrontadas com limites de controle estabelecidos pelo projeto.

SSB — SISTEMA DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Figura 1 - SSB: Sistema de Seguranca de Barragens

A andlise e avaliacdo das leituras obtidas da instrumentagdo sdo realizadas periodicamente pelo
engenheiro de seguranca de barragens responsavel pela Subestagdo. Qualquer valor anémalo que seja
detectado pela instrumentacdao de auscultacdo é avaliado em conjunto com os instrumentos adjacentes a
ele, no sentido de analisar se é uma tendéncia isolada do instrumento ou se é uma tendéncia de
comportamento da area envolvida. O resultado final da andlise e avaliacdo das leituras obtidas da

instrumentacdo é consolidado em estudo de comportamento realizado pelo engenheiro responsavel pela

1



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Eletrobras_furnas.JPG&imgrefurl=http://www.nachrichtenmann.de/cgi-bin/metaseek/lexikon_Furnas_(empresa)_pt.html&usg=__BlQlG5VOKtLX4DfLhlvrKMBoizc=&h=126&w=146&sz=5&hl=pt-BR&start=15&um=1&itbs=1&tbnid=HN8obfHUswl3bM:&tbnh=82&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3DFURNAS%2BELETROBRAS%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLR_enBR346BR347%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1

‘ Plano de Acdo de Emergéncia
Eletrobras SE IbiGina
FUrNas ANEXO 22 - SISTEMA DE MONITORAMENTO DA
BARRAGEM - CORRIGIDO SEM CAPA

REVISAO 02 — 12/2023

seguranca do empreendimento. Nesse estudo consta o diagndstico sobre o comportamento, desempenho e
as condicoes atuais de seguranca das estruturas civis com base nas premissas definidas em projeto, assim
como acgdes e recomendacdes no ambito de manutencao, preventiva ou corretiva, da instrumentacao para

a garantia das condi¢Ges adequadas de monitoramento.

MANUTENCAO E

. RE|TAO = SEGURANCA DE
| BARRAGENS

Figura 2 - Esquema da Seguranca de Barragens

Com base na avaliacdo das inspec¢Ges de seguranca regulares e pelo do estudo de comportamento
citado acima é realizado o relatdrio Regular de Seguranca de Barragens onde a barragem é classificada em
fungdo do seu nivel de seguranga conforme diretrizes dispostas na Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro
de 2010, alterada pela Lei Federal n? 14.066, de 30 de setembro de 2020 e regulamentada pela da Resolugdo
ANEEL n2 696 de 15 dezembro de 2015. Os procedimentos de emergéncias serdo tomados em fungdo da
classificacdo da barragem e conforme dispostos no item especifico indicado no Plano de A¢do de Emergéncia

(PAE).

Além da rotina periddica de inspecdes regulares, inspecdes e/estudos complementares s&o realizadas
guando demandadas em funcdo da deteccdo de anomalias pela equipe local e de leituristas do

empreendimento, também podendo repercutir na reavaliacdo da classificacdo da barragem.
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- Eletrobras SE IBIUNA

Furnas ANEXO 23 - PAE EXECUTIVO
Rev. 2 - 09/2023

O contato pode ser realizado através do canal disponibilizado pela Eletrobras Furnas no website:

https://extranetdspext.furnas.com.br/sispae.

1. APRESENTACAO

O Plano de Acado de Emergéncia — PAE é o documento que estabelece os procedimentos a serem
adotados em situacGes de emergéncia, visando trazer ainda mais seguranga para a popula¢do, em
plena conformidade com a Lei n.2 12.334/2010, sua atualizagdo, Lei n.2 14.066/2020, e a Resolugdo
Normativa ANEEL n.2 1.064/2023.

O PAE constitui também documento de suporte para a elaboragao dos planos de contingéncia dos
Orgios de Defesa Civil, conforme previsto na Lei n.2 12.608, de 10 de abril de 2012.

O PAE atualizado esta disponivel na Subestacdo, nas prefeituras envolvidas e no site de Eletrobras
Furnas.

2. OBIJETIVOS DO PAE
Os objetivos principais do PAE s3o:

e Evitar o agravamento de uma anomalia e, principalmente, o colapso de uma estrutura
da Subestacao;

e Estabelecer os procedimentos necessarios diante de situacdes de emergéncia com risco
de ruptura das estruturas da Subestacdo, com o objetivo de salvaguardar vidas e mitigar
0s impactos;

e Identificar e atribuir responsabilidades dos envolvidos;
e Subsidiar a elaboragdo dos Planos de Contingéncias municipais e estaduais;
3. INFORMAGOES GERAIS DA SUBESTACAO

A SE Ibiuna esta situada no ribeirdo Sarassard, em Sdo Paulo, Zona Rural do municipio de Ibitina, a
cerca 15 km da cidade de Ibilna, cidade mais préxima do empreendimento.

A SE Ibitna possui poténcia instalada de 370 MW, barragem principal Homogénea em aterro
compactado com dreno de pé o reservatério que ocupa uma drea de 262 km?, quando o nivel d’agua
se encontra na cota 858,00 m, correspondente ao NAwax. maximorum-
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MAPA DE LOCALIZACAO SE IBIUNA DFURNAS

Vargem Grande Paulista
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Figura 1 - Localiza¢do da SE Ibiuna.

4. AGENTES ENVOLVIDOS E RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

O PAE mapeia todos os agentes internos e externos envolvidos e atribui as respectivas
responsabilidades, de modo que cada agente saiba o que fazer em uma situagdo de emergéncia.

Os agentes internos sdao, de um modo geral, funcionarios da Eletrobras Furnas, englobando todas as
esferas hierarquicas, incluindo a alta direcdo da empresa, e todas as areas correlacionadas ao tema,
de modo a garantir a aten¢do que o tema merece.

Os agentes externos sdo os Orgdos de Protecdo e Defesa Civil Federal, Estaduais e Municipais, Agéncias
Reguladoras, outros empreendedores de barragens, Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
Corpo de Bombeiros, Policia Federal, Policia Militar, prestadores de servicos, fornecedores em geral,
dentre vérios outros.

5. CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS

A partir do mapeamento citado no Item 4, sdo registrados os contatos de todos os agentes internos e
externos envolvidos, garantindo um canal de comunicagdo entre eles.

Além destes contatos, os agentes poderdo se comunicar através de um aplicativo de celular que a
Eletrobras Furnas esta implantando e sera disponibilizado para todos os envolvidos e demais
interessados.
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6. CARACTERIZAGAO DOS NiVEIS DE SEGURANGA DA BARRAGEM

Os niveis de seguranca da barragem sdo estabelecidos de acordo com a situacdao da barragem, as
anomalias identificadas e os riscos associados.

Tal caracterizacdo visa estabelecer o status de seguranca da Subestacao e as a¢des cabiveis para cada
nivel, buscando manter o empreendimento sempre na condigdo Normal (verde).

A Tabela 1 apresenta os niveis de seguranga com base na avaliagdo das anomalias observadas, suas
possiveis consequéncias e os riscos associados.

Tabela 1 - Caracterizagado dos Niveis de Seguranca

Nivel de Seguranca
da Barragem

Situagoes (Principais caracteristicas)

= |
<o 7w - . - -
S < 7T Quando nao houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a seguranga da
S .
g 2 g barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo.
z 2
(BN~ . ~
L - 2 Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranga da barragem no curto prazo, mas
o )
E E & exigirem monitoramento, controle ou reparo.
- > S - A situagdo encontra-se sob controle.
< — <
Quando as anomalias representarem risco a segurancga da barragem, no curto ou médio prazo,
E exigindo providéncias imediatas para manuten¢do das condicoes de seguranga do
g empreendimento, bem como para mitigacao de danos humanos, ambientais e materiais.
S . . ~ . ~ .
,E ] - Ainda ha agdes para controlar e solucionar o problema, GARANTINDO o ndao rompimento das
E 1 estruturas, caso as agdes sejam tempestivamente implementadas.
- . . ape P ,
< % - Deve ser constantemente monitorada a necessidade de reclassificagdo do nivel de seguranga;
> - Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do sistema de comunicagdo e alerta do
3 empreendimento, levando em consideragdo os aspectos técnicos e a ocupag¢do da area afetada

a jusante.

Quando as anomalias representarem risco iminente de ruptura ou as a¢des de resposta NAO
forem capazes de GARANTIR que a estrutura ndo ird romper, exigindo providéncias imediatas
para prevengdo e mitiga¢do de danos humanos, ambientais e materiais.

- Ha poucas agGes para controlar ou reverter a situagdo, as quais devem ser imediatamente
tomadas, porém ndo ha garantia de que irdo evitar o rompimento;

- O risco de rompimento é elevado;

- O sistema de comunicagdo e alerta deverd obrigatoriamente ser acionado, com a evacuagao
do vale a jusante, independente das a¢des tomadas, visando salvaguardar as vidas a jusante.

7. FLUXOGRAMA DAS AGOES NO PAE

Detectada uma anomalia, a informac¢do deverd ser imediatamente transmitida aos coordenadores
técnicos, que, juntamente com as equipes técnicas, analisardo o problema e classificardo o
empreendimento, quanto ao nivel de segurancga, de acordo com o risco associado a anomalia. A Figura
2 a seguir apresenta o fluxo de acdes e comunicagdo interna, desde a identificacdo de uma anomalia.
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em geral

Figura 2 - Fluxograma de comunicagao.

8. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As barragens da Eletrobras Furnas foram projetadas para atender critérios conservadores de
seguranga e possuem rotinas bem estabelecidas de monitoramento, contando com os instrumentos
necessarios para auscultagdo e procedimentos apropriados de manutengdo e operagao.

Os processos de monitoramento de barragens sdo compostos de inspe¢Bes de rotina, inspe¢des
regulares e monitoramento da instrumentagdo, com o objetivo de coletar informag¢des que permitam
manter a adequada avaliacdo do empreendimento. Esses processos sdo continuos por toda a vida das
estruturas. Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir o constante monitoramento
sobre a integridade da estrutura e manutencgao do nivel de sua condicdo de seguranca.
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9. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA MITIGAR IMPACTOS

O PAE estabelece as diversas medidas para mitigar os impactos em uma situacao de emergéncia, tais
como, medidas para resgate de pessoas e animais, medidas para assegurar o abastecimento de dgua,
medidas para salvaguardar o patrimonio cultural, dimensionamento de recursos humanos e materiais,
entre outras.

Tais medidas e dimensionamentos sao elaborados com base no mapeamento e levantamento destas
informacdes, durante a implantacdo do plano.

10.ESTUDOS DE DAMBREAK

Os estudos de Dambreak da barragem foram realizados no software HEC-RAS, a partir da simulagdo
de ruptura de um cenario critico, obtendo resultados conservadores, a favor da seguranca do estudo.

A partir dos resultados obtidos foi elaborado o Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) do
empreendimento. Estes resultados também subsidiam a elaboracdo dos Planos de Contingéncia
(PLANCON) dos municipios.

11.ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

De acordo com Resolu¢do Normativa ANEEL n.2 1.064/2023, a zona de autossalvamento (ZAS)
corresponde aos 10 (dez) primeiros quildmetros da mancha de inundac¢do da simulacdo de ruptura da
barragem.

Nesta area serdo implantados elementos de autoprotecdo (sirenes, aplicativo, placas de rotas de fuga
e pontos de encontro), de modo a estabelecer um canal de comunicacdo e alerta com a populagado
inserida nesta regido, auxiliando no seu autossalvamento, através de sua evacuacdo pelas rotas de
fuga, em direcdo aos pontos de encontro.

Na sequéncia serdo apresentadas informag¢Ges mais detalhadas acerca destes elementos de
autoprotec¢do que serao implantados na ZAS.

12.ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)

A zona de segurancga secundaria (ZSS) corresponde a mancha de inundagdo maxima, que extrapola a
zona de autossalvamento (ZAS).

13.SISTEMA DE COMUNICAGAO E ALERTA

O sistema de comunicacdo e alerta é o sistema que ird comunicar e alertar a populagdo da ZAS, sobre
a ocorréncia de uma situagdo de emergéncia, para que ela se direcione para os pontos de encontro
mais proximos.

A Eletrobras Furnas esta implantando 2 (dois) sistemas de comunicacdo e alerta. Um deles é através
de sirenes e o outro é através de um aplicativo de celular.

O sistema de comunicac¢do e alerta por sirenes é um sistema robusto, composto por postes com
sirenes, que, quando de uma situacdo de emergéncia, serdo acionados pelo empreendedor, para
comunicar a populacdo desta ocorréncia e alerta-la para que se direcione para os pontos de encontro.
Este sistema estd sendo implantado na ZAS, conforme estabelecido na regulamentacao.

O sistema de comunicagao e alerta a partir do aplicativo é realizado através do aparelho celular de
cada individuo. Para tal, a populacdo devera baixar o aplicativo, que esta disponibilizado de forma
gratuita, e fazer o seu cadastro. Com isso, quando da ocorréncia de uma situagdo de emergéncia, este
sistema serd acionado pelo empreendedor, notificando toda a populagdo cadastrada no app da
ocorréncia daquela situagao de emergéncia, alertando-a para se direcionar para os pontos de encontro
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mais proximos. Este sistema mostra, também, as rotas de fuga e os pontos de encontro, auxiliando a
populacdo no seu autossalvamento.

E importante ressaltar que este sistema por aplicativo estd sendo disponibilizado para todo o vale a
jusante, e ndo so6 na ZAS.

14.PONTOS DE ENCONTRO, ROTAS DE FUGA E PLACAS DE SINALIZACAO

Através de um trabalho conjunto entre a Eletrobras Furnas e as Defesas Civis Municipais, foram
definidos os pontos de encontro na regido da ZAS e as rotas de fuga para chegar nestes pontos.

Estes pontos de encontro sdo locais seguros, fora da mancha de inundacdo, para onde a populagdo da
ZAS deve se direcionar, em uma situacdo de emergéncia.

A Figura 3 apresenta a placa de sinalizacdo que esta sendo implantada nestes pontos de encontro.

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

N g0 ¢

» TN <

Detesa Civil Municipal
Em caso de Emergéncia ligue para: Bombeiros

Figura 3 — Modelo de placa de sinaliza¢do dos pontos de encontro.

A populagdo da ZAS, em uma situacdo de emergéncia, se direcionard para os pontos de encontro,
através das rotas de fuga, que se encontram devidamente sinalizadas, conforme modelo de placa de

rota de fuga apresentado na Figura 4.
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Figura 4 — Modelo de placa de sinalizag¢do das rotas de fuga.

As rotas de fuga e os pontos de encontro também estdo sinalizados no aplicativo de celular.
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15.TREINAMENTOS E SIMULADOS

Serdo realizados treinamentos e simulados com a popula¢do da ZAS, sob a coordenacdo das Defesas
Civis e com o apoio do empreendedor, visando assegurar que esta populacdo saiba exatamente os
procedimentos a serem adotados para o seu autossalvamento, em uma situacdo de emergéncia.

Estes treinamentos e simulados serdo previamente agendados e informados a populacdo e demais
entidades envolvidas.

16.ARTICULACAO COM OS ORGAOS DE DEFESA CIVIL

O Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) estd sendo implantado em plena conformidade com a legislacdo
e regulamentacdo vigentes, com o acompanhamento e anuéncia das defesas civis, visando obter um
plano efetivo, articulado com érgdos de defesa e integrado com os planos de contingéncias.



